CHIMCOMPLEX SA BORZESTI

Contract de finantare nr 4/26.01.2023 in cadrul Planului National de Redresare si Rezilientd — Pilonul I.
Tranzitia verde — Componenta 6. Energie - Masura de investitii 3 -Dezvoltarea de capacitati de productie pe
gaz, flexibile si de nalta eficienta, pentru cogenerarea de energie electrica si termica (CHP) in sectorul
incalzirii centralizate, in vederea atingerii unei decarbonizari profunde.

Numar document 662/06.2024

APROBAT

Vuza Stefan - Presedinte Consiliu de

. Dlgila]ly signed by Romeo-Paris Ad m i n i st ratie
RO meo- Parls E{Vd?gﬁj:Romeo-Pans Mungiu, VU ZA Digité”y Signed
M u n g | u gimRa(i?:'romeomungiu@yahoo.com by VUZA STEFAN
Date: 2024.10.29 16:27:17 +02'00' STE FA Date: 2024.10.29
16:15:26 +02'00"
CAIET DE SARCINI

Achizitia de echipamente si servicii pentru realizarea Instalatiei de cogenerare de inalta eficienta cu ciclu
combinat cu puterea electrica totala de minim 81 MW si putere termica de minim 63 MW

parte integranta din

Proiectul ”"Centrald de Cogenerare de inaltd eficienta pe gaz, flexibild, in sectorul incdlzirii centralizate a
Municipiului Rdmnicu Vélcea”

Tntocmit
Direct tii Adj. Sef Departament Investitii Resp. Accesare Fonduri
Ing\Narcis Floricioiu Ing. Maria llie Ec. Oana Munteanu

Y [



Cuprins

1. CONSIDERATI GENERALE............ccotiiiiiiuniiiiiiiinneesiiisiinrssssssssssirsssssssssssssmmsssssssssssstssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnss 4
2. Contextul si obiectivele proiectului ”Centrald de Cogenerare de inaltd eficientd pe gaz, flexibild, in sectorul incalzirii

centralizate a Municipiului RAMNICU VGICEA” ............ccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 5

3. Obiectul procedurii de achizitie PUBIICA ..........ccoiviiiiiiiiiiiiiiii s sass s sas e e s ssane s 8

R o Co 1Yot - [ =B B =4[ L= = OO PP PPOTPPPPPPPTPPPPPRt 8

3.2 Fabricarea si livrarea echipamentelor si utilajelor tehNOIOZICE . .....cc.ueiiiiiiie e 9

3.3 Asistenta tehnica din Part@a FUMMIZOTUIUIL.......iiiccuiiiicieee et e e e e et e e st e e e e st e e s eatae e e sataeeeesteeeesasaeeesasreeeanstaeesnnnneas 9

3.4 Commissioning-ul si PUNErea TN FUNCLIUNE ...c...oiiiiieee ettt ettt s see e e sreesreeneenreene 9

3.5 REMEAIEIT TN BATANTIE ..eeiueiieiieetee ettt et h e e b e e b et e s bt e e bt e e s bte e b et e bt e s be e e bt e s abe e e aseesabeeeabeesabeeeseeeabeeenseesbeeenneenane 9

4. Programul de derulare @ coNtraCtului .......eeevieueeiiiiieiiiiinieiiiiiieiiiee e as e s as e e s e as e s s e ans e sesane e snns 10

O O o =l ==Y o= = =PRI 10

A Y o= [l o Lol Yol =T o [P T T T PP P U T ST R RPPOPPRP 11

4.3 Garantii tehnice Si de PerfOrManta ........oo oottt et sib e e s bt e st e e s ab e e sabeesat e e st e e ateesareenneas 11

4.4 Documentatii tehnice si programul de Thaintare a acestora catre Autoritatea Contractantd .........cccceeevveeeeecieeeccieee e, 12

4.4.1 Lista documentatiilor GSIGQUITGLE A@ FUINIZOL ...........ccueevueiesieesiiesieeee ettt et se et s e st e ste e st e st e sseesaeasanee e 12

4.4.2 Cerintele privind managementul dOCUMENTEION ..............cooueeviieiieiiieeeeeeeete ettt sttt e nee e 15

4.4.3 Standardele aplicabile pentru produse Si AOCUMENTALII ............cccccueeeeeciieeeeiiieeeceeeeesteeeeee e et e e e seeeeeesseaeesssaaessseans 16

4.4.4 Documentarea AMPIASOMENTUIUI .............coeerueeriieiieiesieeieeee ettt ettt ettt ettt st st e st e nae e st eseeanesanenanens 16

4.4.5 Documentatii transSmMise IMPreUNG CU OfITQ ...........uueeeccueeeeeeieeeeeiieeeesteeeeeteteeettaeeasseaaeateeaestsssaesstseseeassssesssssssesssnas 17

4.4.6 Documentatii obligatorii e VOr fi iNCIUSE TN Of It ............oeeecuueeeeeieeeeeeeee ettt e ettt e e et e e e taaa e e st a e e e sseaeesasaaeaaseeans 17

4.4.7 Documentatii de control pe PerioQda A EXECULIE .............cccecveeeeeieeeeeeieeeeeeet e eecee e e e ttte e e e ete e e e taaaeessaeaeessseaeessssaaesaseeans 18

4.4.8 Cerinte Privind MOANUAICIE.............ccc.eeereeeiieeet ettt ettt ettt s et e st e st e st e st e st e s aseesseesseesaeesneanas 19

4.5 Sistemul de aSIZUIAre @ CAlITATii c.uueeeiuieeeeiiie e e ettt e et e et e e e e etb e e e esateeeeetaeeesbaeaeeaabaeseasasesssbasesantaeseanssseesnssenaans 20

o G- 1= o 11 o |« F SRR 20

/RO o (o T TV Mo [-Bo kYo 1V [ go I =2 Wete ] |1 | o SR 20

4.5.3 Planurile de CONTIOl QI COlIEATIi .........cc.vueeeeieee e e ettt e et e e ettt e e ettt e e et e e e e tsa s e e aats e s easassaessasasaeaassesessssssesaassnann 21

4.6 Cerinte generale privind activitatile desfasurate conform CONTIaCt .........occvueeieiiiiiiiiiie e e saae e 21

4.6.1 AMDbBAIAIreq @CRIPAMENTLEION ...........oeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e ettt eeaaaesessatsassaaaeeasassssasasanssssssseaasaeassses 21

6.2 TEANSPOIE Si LIVIQIE ......eveeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt e e e ettt et e e e s e ettt eeaaeeeaassssaeaaaesaasstaassaaesaassssssnasasaesssnssssesasaessnses 21

4.6.3 MALEIIQIE ULTIIZATE .......cconeeeieiiieeeeeet ettt ettt ettt e sttt s e st esate s st e sateesaseesneesaneenan 21

4.7 Piese de schimb si scule

4.7.1 Piese de schimb..............

B.7.2 SCUI. ...ttt ettt et h e a e a e a e e at et s e e a e e ate e e bt e e be e s bt e e bt e e abe e e beeete e e beesnee e
L L A AU L=l 01T 5o o - | SRR 22
e R 1o =] (I 1) =1 ) o | U SUR 23

e Y= 1= o 1 o | S 23

4.9.2 Teste de acceptare in fabricG (FAT) 1Q @CRIPAMENTE ...........ccccueeeeeeeieeeeie et este e e e stte e e sttt e e s tea e e steaeeessteaesaaeaaesaseeans 23

4.9.3 TSt 1G PUNEIEA TN fUNCEIUNE ........ccoceeeeeeeeieeeeeee e eee e e et e e ettt e e et e e e sttt e e e asseaesaasteaaaasseaaaansteaeasseaesssseaaesassesenanseasssnsenas 24

4.9.4 Cerinte Pentru PUNEIEA N fUNCLIUNE............oceecueeeeeeeeeeeeeeeeeee e et tte e e sttt e e e eattaesssteaessseaaaanseeasasseasssssesasassesesasseassnnsenas 24

4.9.5 TeStAreq d@ POIFOIMONTG ............uuveeeeeeeeeeeeeee e e e et e e e e ettt a e e e e e e ettt eaaeeeee st saeaaaeeaasstsasaaaseaassssssasasaeasssssssanasaeasases 24
4.10 MENEENANTA PIrEVENTIVA ....vviiiiiiieeeiieeeeeiieeesttee e e sttt e e sseteeestaeeeaataeeeaseseeessseeeassseesassseeesnsseeaassesesansesessnsseseasnsssesanssnessnsseeanns 25
4.11 Mentenanta corectiva in perioada de garantie / POST-Zarantie .........cccveeiriiiireeeiiec ittt et sreeeare e e beeeare e etreeeanas 27
4.12 Mentenanta evolutiva Tn perioada de garantie / POSt-Barantie ........ccccvecvieeivieeriiee it re e e s re e re e s reeeanas 28
R Y Y o= T o a1t o o 1IN o1 To T PR 28
4.14 Protectia muncii Si ManagemMeNntUl FISCUIION ........uiiii i e e e e e e e e et e e e e e e s e s bt e e reeeeeeeennraaaeaeeas 29
4.15 Prevenirea Si StINGErea iNCENIIION .. ..o iii et e e s e e et e e e e ta e e e s taeeeeateeesaasaeeesssseeeeansaeeeaseeeesnnseeanns 29

LT o L= o1 T T TR =] o T L =TT 1= - | =N 29



I B CT =T o 1T =111 - | | DU USSP 29

5.2 Coduri, standarde, normative, prescriptii si reglementari de referinta........cccccveieiee e 30
5.3 Sisteme de management implementate de Ofertant...... ... e e e et e e e e e e e abre e e e e e eenaas 30
5.4 Specificatii tehnice Particulare/de dETAliU...........ovi ittt st sb et e testesbesaesbeeneenseneens 30
I Y1 1T ) o KT T =2 1 SRS 30
5.4.2 PArGMELIIi CHIMOTICI. c.....eoeeeneeeiieeieeiieeee sttt sttt ettt et s et et et s e st e s atenaeesneeanesanenanenanens 31
5.4.3.Caracteristici geofizice ale terenului din GMPIASAMENT .............ccccveeeeeiieeeeiie et este e e st e e s ctea e e see e e e ste s e e sssaeesreeans 31
5.4.4.RACOIAAIEA 1G ULTIIEALI .......eeeeeeieeeeee ettt ettt e s et s et et e s st e e sat e e sate e st e sateeeaseesneasaneenas 31
6. Cerinte tehnice, functionale si de performanta pentru instalatia de cogenerare cu ciclu combinat (CCGT) ......cccccceeerrrriacnnnee 34
(o 0o Yo Yol =T o 1T I {0 g T 4 o] o - | P SRRTPUPPRTPPRRN 34
(A Y - LTy T [l oY1 (o o o F= o = PSSR 35
6.3 COMPONENTEIE PrINCIPAIE ettt ettt et b e e sbe e s bt e bt e s b et e bee s bt e e be e s beeebtesabeeesabeeneeesnneeneas 35
6.4 Parametrii TUNCTIONENI...ccoueiiieeeeeee e ettt sb e e bt e bt e s b et e bt e e bt e e bt e s be e e beeebeeesabeeaneeesnneeneas 36
6.5 Performante asigurate prin realizarea instalatiei de cogenerare de nalta eficienta cu ciclu combinat..........ccccoeeeeieeenns 36
6.6 Caracteristici tehnice si de flabilitate .........coooiiriiii e 37
oI A T a1y =N e [l oY 1= =Y YRR 38
6.8 Echipamente si instalatii termomecanice
6.8.1 Turbina actionatd cu gaze naturale.....
6.8.2 CoOMPresorul de gAze NALUIGIE. .............coeueeeieeeeeeeeeee ettt ettt ettt e e st e e st e e bt e e st e e uteeaee e beeenaeeeanes
6.8.3 CAZANUI FECUPEIALON A8 QDU ...ttt ettt ettt ettt e ettt e st e e bt e e st e e ateeaee e beeenaeeeanes
6.8.4 Turbina actionatd cu abur cu condensare si prize de termoficare ...
6.8.5 Schimbdtoare de caldurd abur/apa Pentru terMOSICAIE........c...ccveeceeeceeeieeeieeeeeeeseeeeeeeseeeeaeesseesssesseeessesseeessenans
6.8.6 InStalatii SUD PreSiuNe CONFOITI PED ..........ccccuveieiiieeeeeeeeeeee e et tte e ettt e e ettt e e ettt a e e st e e e e asea e e ssaaeassesesasssassssssaasasssesanans
6.9. INStAlatii Si SISTEME EIECTIICE . .c.ueeiiiieeeie ettt ettt e e bt e s st e e bt e e sateesbe e e sabeesnteesaneenees 42

6.9.1 Echipamente si servicii in sarcina furnizorului
6.9.2 Cerinte de proiectare
6.9.3 Conformitatea unitdtilor generatoare si centralei termoelectrice cu codul de retea si ordinele ANRE privind racordarea

unitdtilor generatoare la retelele electrice de interes public
6.9.4 Furnizare echipamente electrice; cerinte generale.....

6.9.5 PACRELUI SOFtWAIE SOLCIEAL ......veeeeeiieeeeee ettt e et e et e ettt e ettt e e sttt e e ettt e e e s asteeeaasseaeeaasteasassesesanssaessnsaaassassenenans

6.9.6 Cerinte generale de instalare a echipamENtEIOr €IECLIICE ..........c..eueveeeieeeeeeeeieeie ettt ee et e e e e et e e e e e e s eaaees
6.10 INSTAlatii 08 AULOMATIZAIE ... .viieeeiiei ettt e et e e et e e ettt e e e s bt e e e eateee s saeeeesataeesassteeesnseeeessseeesasseeesnsseeessssesennnne 49
Lo O R =T 114 1 o]/ F OSSR UPRUUSRE 49
6.10.2 INSEIUMENEALIE ... e e nsnansnans 50
6.10.3 Sistem de conducere automatd SCA (DCS / PLESCADA) c......ueeocueeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeteeeteeeeaeesevesesaesesvsesasesssessessanns 60
6.10.4 Filozofia proiectArii CONTrOIUIUI PrOCESEION.............oeeeeeiieeeeee ettt e et e et e e et e e e etea e s st e e e s sstaaesssteaesssaeassasseaesans 63
L O R T g =T =1 ¢ =T DO 74
6.10.4.5 Cerinte Privind AOCUMENTALIQ .........cccveeeeeceeeeeeeee et eeee et e e et e e ettt e e sttt e e e s tteesasteaesasseeasassesesasseaesasseasssssenenans 75
L O X 6= oo | -2 SRS 76
6.10.5 PI@SE A& SCRIMB........eeeeiiteeee ettt et e ettt e e ettt e e et e e sttt e e ettt e e e satt e s s e astaeeaaastaeeaatbeaesstsaeeaastaesssseaenns 76
6.10.6 RESPONSADIIIEAL .....vveveeeeeeeeeee e ettt e e ettt e e e e e et e e e e e e ettt e e e e eeeaastsssaaaaeesaasssssasaaeesassssssesaaaseeassssssnssaseanssssnnees 76
7. Modul de Prezentare @ OfErtei .....cuceeeeecciiiiiiiiiccciirteeeiccce s s e e e erees s ees s s e e e nnasssssssseeennassssssssseeennnssssssseeesnnnsssssssnesennnnsssssnsenennnnes 77
8. Riscuri. Planul de management al FiSCUNIION .........cueeeeeeeeeeiiemminiieiniinieieeneeeneeeeneeensensassesssnsssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 77
L IR U4 = U 78



1. CONSIDERATII GENERALE

Caietul de sarcini face parte integranta din documentatia de atribuire care are ca obiect furnizarea de
echipamente si servicii pentru realizarea Instalatiei de cogenerare de inalta eficienta cu ciclu combinat cu
puterea electrica totala de minim 81 MW si putere termica de minim 63 MW si constituie ansamblul
cerintelor pe baza carora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine, fara a se limita la acestea, cerintele referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de
performantad, siguranta in exploatare, dimensiuni, precum si sisteme de asigurare a calitatii, terminologie,
simboluri, teste si metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, conditiile pentru certificarea
conformitatii cu standarde relevante sau altele asemenea.

Caracteristicile tehnice si functionale prezentate mai jos pentru produsele ce fac obiectul achizitiei sunt
obligatorii si minimale, ele putand fi ofertate la un nivel superior (cu evidentierea punctuala a tuturor acestor
abateri). Tn cazul in care nu vor fi indeplinite toate cerintele minime impuse, oferta va fi declarati
neconforma. Ofertele alternative nu sunt permise.

Propunerea tehnica se va redacta in structura si conform instructiunilor din FORMULAR F4 - Formularul
cadru Propunere Tehnica.

Propunerea tehnica trebuie sa probeze punctual si in detaliu, Indeplinirea fiecareia si a tuturor cerintelor din
caietul de sarcini. Asumarea declarativa a unei cerinte doar prin referire la aceasta sau prin copierea in parte
sau in totalitate a acesteia nu se considera ca fiind o demonstrare a conformitatii.

Propunerea tehnicd va fi numerotata, in intregime, pe fiecare pagind in parte. indeplinirea fiecirei cerinte
din caietul de sarcini va fi demonstrata de catre ofertant prin descrierea detaliata a modului in care este sau
urmeaza sa fie indeplinita fiecare cerinta, iar unde este cazul, se vor indica documentele parte a ofertei
tehnice, prin care se probeaza conformitatea cu cerinta si se va identifica dupa caz, sectiunea, paragraful,
pagina unde sunt prezentate informatiile probante.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice cerinta descrisa intr-un anumit capitol
din Caietul de Sarcini si nespecificata explicit in alt capitol, trebuie interpretata ca fiind mentionata in toate
capitolele unde se considera de catre Ofertant ca aceasta trebuia mentionata pentru asigurarea indeplinirii
obiectului Contractului.

Orice referire in cuprinsul prezentului caiet de sarcini prin care se indica o anumita origine, sursa, productie,
un procedeu special, o marca de fabricatie sau de comert, un brevet de inventie, o licenta de fabricatie, sunt
mentionate doar pentru identificarea cu usurinta a tipului de produs si nu au ca scop favorizarea sau
eliminarea anumitor operatori economici sau a anumitor produse. Aceste specificatii vor fi considerate ca
avand mentiunea ,sau echivalent” in sensul prevederilor art.156, alin. (3) din Legea nr. 98/2016.

n considerarea dispozitiilor Art. 156 alin(2) si (3) din legea 98/2016, pentru a facilita o cat mai bund intelegere
a nevoilor sale, la stabilirea specificatiilor tehnice, autoritatea contractanta a indicat cu caracter de referinta
unele denumiri comerciale, cum ar fi de exemplu "sistem de operare Windows”. Aceste referinte au ca rol
doar facilitarea intelegerii nevoilor si nivelului de performanta asteptat de autoritatea contractanta si nu sunt
menite sa favorizeze vreun produs sau producator.

Autoritatea contractanta isi asuma pe deplin dispozitiile art 155 alin (6) din Legea 98/2016 privind achizitiile
publice. Astfel, orice element al specificatiilor tehnice enuntate, va fi citit si inteles de catre operatorii
economici ofertanti ca incluzand apriori sintagma "sau echivalent”.



Ofertantul va prezenta pentru fiecare produs ofertat fisa tehnica a produsului emisa de catre producator. Nu
se accepta fise tehnice realizate de catre ofertant, decat in cazul in care acesta este si producatorul.

Produsele vor fi livrate insotite de certificat de garantie si instructiuni de utilizare, mentenanta si depozitare
in limba romana.

Tn conformitate cu prevederile art. 51 din Legea nr. 98/2016, operatorii economici vor depune o declaratie
din care sa reiasa faptul c3, la elaborarea ofertei, au tinut cont de obligatiile relevante din domeniile mediului,
social si al relatiilor de munca, stabilite prin legislatia adoptata la nivelul Uniunii Europene, legislatia
nationald, prin acorduri colective sau prin tratatele, conventiile si acordurile internationale in aceste domenii
si la care Romania este stat semnatar si ca va respecta aceste cerinte pe parcursul executarii contractului de
achizitie publica. Potrivit art.55, alin.(2) din Legea 98/2016, subcontractantii propusi trebuie sa respecte
aceleasi obligatii ca si ofertantii, in domeniul mediului, social si al relatiilor de munci. Tn acest sens, informatii
detaliate pot fi obtinute de la: MMJS (http://www.mmuncii.ro) si MM (http://www.mmediu.ro).

Fara a aduce atingere prevederilor legale sau dispozitiilor legale privind liberul acces la informatiile de interes
public ori prevederilor legale sau dispozitiilor legale ale actelor normative care reglementeaza activitatea
autoritatii contractante, autoritatea contractanta isi asuma obligatia de a nu dezvalui informatiile din
propunerea tehnicd, elementele din propunerea financiara si/sau fundamentari/justificari de pret/cost
transmise de operatorii economici, indicate si dovedite de acestia ca fiind confidentiale intrucat sunt date cu
caracter personal, secrete tehnice sau comerciale sau sunt protejate de un drept de proprietate intelectuala.

Autoritatea contractanta aduce la cunostinta operatorilor economici potential ofertanti faptul ca in
analizarea declaratiilor privind confidentialitatea va tine cont de indrumarea ANAP privind analiza
confidentialitatii ofertelor, disponibila la adresa https://anap.gov.ro/web/wp-

content/uploads/2023/03/Indrumare-privind-analiza-confidentialitatii-ofertelor.pdf, = precum si  de
considerentele CJUE in Cauza C54/21, ANTEA POLSKA.

Ofertantii pot indica, folosind formularul specific din documentatia de licitatie, care anume informatii din
propunerea tehnica, elemente din propunerea financiard si/sau fundamentari/justificari de pret/cost sunt
confidentiale intrucat sunt date cu caracter personal, secrete tehnice sau comerciale sau sunt protejate de
un drept de proprietate intelectuald. Caracterul de confidentialitatea al informatiilor indicate de ofertanti ca
fiind confidentiale trebuie sa fie probat insotite de dovada care le confera caracterul de confidentialitate,
conform art. 57 alin (4) din Legea 98/2016 si prin precizarile exprese ale OUG 114/2020, in caz contrar nefiind
aplicabile prevederile art. 57 alin. (1) din Legea 98/2016 cu completarile si modificarile ulterioare. Datele cu
caracter personal intra sub incidenta prevederilor legale privind GDRP si nu este necesara indicarea si/sau
probarea expresa a acestora.

2. Contextul si obiectivele proiectului ”Centrald de Cogenerare de inalta eficientd pe gaz, flexibila, in
sectorul incalzirii centralizate a Municipiului Rdmnicu Vélcea”

Chimcomplex S.A. Borzesti - Sucursala Ramnicu Valcea a semnat, in calitate de Beneficiar, contractul de
finantare nr 4/26.01.2023 in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta — Pilonul I. Tranzitia verde —
Componenta 6. Energie - Masura de investitii 3 -Dezvoltarea de capacitati de productie pe gaz, flexibile si de
inalta eficientd, pentru cogenerarea de energie electrica si termica (CHP) in sectorul incalzirii centralizate, in
vederea atingerii unei decarbonizari profunde.

Obiectivul general al proiectului consta in realizarea unei capacitati de productie pe gaz de 108 MWe /89.1
MWt, flexibile si de Tnalta eficienta, pentru cogenerarea de energie electrica si termica (CHP) pentru



alimentarea cu energie termica a locuitorilor municipiului R&mnicu Valcea, cu termen de punere in functiune
la 30.06.2026.

Obiectivul masurii de investitii 1.3 din cadrul PNRR este de a contribui la realizarea unei decarbonizari
profunde prin investitii in unitati/centrale de productie a energiei electrice si termice in cogenerare de inalta
eficienta, in sectorul incalzirii centralizate, flexibile, prin folosirea gazului natural, pregatite pentru amestec
cu gazele regenerabile/ cu emisii reduse de carbon, inclusiv hidrogen verde, oferind centralelor posibilitatea
sa atingd pe durata de viata economica, pragul de maximum 250g CO2 eq/kWh.

Prin implementarea acestui proiect va creste securitatea aprovizionarii cu energie, in special la nivelul
municipiului Rdmnicu Valcea, diminuand riscul intreruperilor de aprovizionare cu energie termica a
locuitorilor municipiului Ramnicu Valcea.

Prin acest proiect, Chimcomplex S.A. Borzesti contribuie la realizarea obiectivelor UE stabilite ca urmare a
aderarii UE la Acordul de la Paris si odata cu publicarea Strategiei Uniunii Energetice, in vederea atingerii
obiectivului privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030.

Acest proiect va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste reducerea emisiilor de carbon in atmosfera
generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumata in
fiecare an.

Valoarea eficientei energetice a sistemului de cogenerare este superioara valorilor atinse de sistemele de
producere separata de energie electrica si termica. Datorita economiei de energie primara care se obtine la
producerea acelorasi cantitati de energie termica si electrica in cogenerare fata de producerea separata, se
reduce poluarea globald a sistemului ecologic prin reducerea extractiei, transportului si manipularii
combustibilului.

Principalele rezultate ale implementarii solutiei de cogenerare sunt date de realizarea de economii in
consumul de energie primara si de evitarea emisiilor de dioxid de carbon aferente combustibilului fosil
consumat de CET Govora pentru alimentarea cu energie termica a municipiului Ramnicu Valcea.

Rezultatul final al implementarii proiectului va fi pe de o parte alimentarea continua cu agent termic a
locuitorilor municipiului Ramnicu Valcea, iar pe de alta parte diminuarea ponderii combustibilului fosil in
totalul combustibililor consumati de instalatiile de la CET Govora.

Obiectivele specifice ale proiectului si rezultatele asteptate prin realizarea acestuia sunt:

e Reducerea gazelor cu efect de serd — scadere anuala estimata a gazelor cu efect de sera = minim 84.468
to CO2/an;

e Capacitate instalata in cogenerare de inalta eficientd, pe gaz, flexibila = minim 108 MWe /89.1 MWHt;

e Economii in consumul anual de energie primara = minim 418.105 MWh/an;

e Randament global brut la conditii de referinta = minim 85%;

e Emisii specifice = maxim 250 gCO2eq/kWh produs.



Componentele principale ale Centralei de Cogenerare vor fi:

v’ Instalatie de cogenerare de inaltd eficientd cu ciclu combinat cu puterea electrica totald de minim 81

MW si putere termicd minim 63 MW, impreund cu instalatiile auxiliare aferente, in configuratie
flexibila care sa permita utilizarea hidrogenului verde in amestec cu gazele naturale;
v’ Instalatie de cogenerare de inaltd eficientd motoare termice cu trei unitati identice cu motor termic

cu ardere internd, cu functionare pe gaze naturale, de capacitati egale, de aproximativ 10 MWe si 8.7
MWs1t, impreuna cu instalatiile auxiliare aferente, in configuratie flexibila care sa permita utilizarea
hidrogenului verde in amestec cu gazele naturale;

v’ Instalatii auxiliare comune in care sunt incluse: Statie de degazare termica si pompare a apei de adaos

in reteaua de termoficare; Statie de pompare agent termic; Statie electricd de racordare a
generatoarelor aferenta noii surse; Camera de comanda si control Centrala termoelectrica; Racorduri
si retele in incinta;

Beneficiile anticipate de autoritatea contractanta

Prin realizarea obiectivelor proiectului, autoritatea contractanta va obtine crearea unei capacitati de
productie pe gaz de 108 MWe/89.1 MW, flexibile si de Tnalta eficientd, pentru cogenerarea de energie
electrica si termica (CHP) pentru alimentarea cu energie termica a locuitorilor municipiului Ramnicu Valcea.
Sursa de energie va fi dimensionata pentru asigurarea necesarului de energie termica anuala in toate
regimurile caracteristice de functionare (vara si iarnd). Solutia de cogenerare propusa va satisface toate
cerintele impuse prin Directiva de eficientd energeticd 27/2012/EU privitoare la randamentul global si
economia de energie primara, precum si incadrarea sub limita de emisie specifica a gazelor cu efect de sera
(CO2eq) raportata la energia utila produsa, de 250 gCO2/kWh. Instalatiile de producere a energiei termice
vor opera cu gaze naturale si vor fi capabile sa opereze in orice moment cu un amestec de gaze naturale cu
hidrogen avand un continut de pana la 20%vol., respectiv va fi posibila in viitor actualizarea configuratiei in
vederea cresterii continutului de hidrogen.

Tinand cont de incadrarea in categoria de actiuni finantabile prin PNRR — masura de investitii |.3.Dezvoltarea
de capacitati de productie pe gaze, flexibile si de inalta eficienta, pentru cogenerarea de energie electrica si
termica (CHP) in sectorul incalzirii centralizate, in vederea atingerii unei decarbonizari profunde, prin
contributia proiectului la obiectivele acestuia, respectiv obtinand:

e economii Tnregistrate Tn consumul de energie primara mai mari de 20%, ca urmare a implementarii
proiectului;

e randament global brut al instalatiei mai mare de 85%;

e reducerea emisiilor de CO2, in functie de energia electrica produsa peste1500 t/an;

e sd nudepdseascd, pe durata de viata economicad, pragul de maximum 250g CO2 eq/KWh produs.

Avand in vedere ca indicatorii proiectului depind in principal de necesarul termic efectiv, acestia vor putea fi
atinsi doar in conditiile in care necesarul de energie termica al municipiului Ramnicu Valcea se mentine la
valorile luate in calcul mentionate in Studiul de fezabilitate, pe toata durata analizata.

in aceste conditii, valorile indicatorilor vor fi ajustate pe perioada monitorizirii functiondrii centralei in
productie curentd, in relatie cu evolutia consumului de energie termica in termoficare urbana la nivelul
municipiului Ramnicu Valcea

Pentru eficientizarea functionarii echipamentelor, centrala va putea livra energie termica si sub forma de
abur, catre platforma industriala Chimcomplex S.A. Borzesti - Sucursala Ramnicu Valcea Tn perioadele in care
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consumul de energie termica urban este redus. Pentru perioade foarte scurte, in special in sezonul de
tranzitie, puterea termica produsa de centrala de cogenerare poate depasi necesarul termic al Mun. Ramnicu
Valcea. Din acest motiv, surplusul de energie produsa poate fi livrat platformei industriale din Ramnicu Valcea
pentru mentinerea eficientei instalatiei si a indicatorilor tehnico-economici ai proiectului. Acelasi principiu
se va aplica si in situatia in care apar avarii de scurta durata ale retelei de termoficare a Mun. Ramnicu Valcea.

Pentru a asigura un management eficient al proiectului “Centrald de Cogenerare de inaltd eficientd pe gaz,
flexibild, in sectorul incdlzirii centralizate a Municipiului RGmnicu Védlcea” si incadrarea in constrangerile de
timp si buget, autoritatea contractanta va avea rolul de antreprenor general iar proiectul este structurat pe
trei sub-proiecte care se vor implementa prin contracte atribuite prin proceduri de achizitie publica derulate
in paralel, dupa cum urmeaza:

A. Achizitia de echipamente si servicii pentru realizarea Instalatiei de cogenerare de inaltd eficientd cu

ciclu combinat cu puterea electricd totald de minim 81 MW si putere termicd de minim 63 MW (face

obiectul acestei proceduri de achizitie publica);

B. Achizitia de echipamente si servicii pentru realizarea Instalatiei de cogenerare cu motoare termice cu
puterea electricd totald de minim 27 MW si putere termica totald de minim 26,10 MW, cu trei unitdti

identice; (nu face obiectul acestei proceduri de achizitie publica);

C. Proiectare pentru Integrarea Instalatiei de cogenerare cu ciclu combinat si a Instalatiei de cogenerare
cu motoare termice si instalatiile auxiliare, executie Lucrdri de constructii si montaj pentru Centrala
de Cogenerare si_Furnizarea echipamentelor si serviciilor pentru Instalatiile Auxiliare (numit in

continuare ”Proiect de integrare”) (nu face obiectul acestei proceduri de achizitie publica);

3. Obiectul procedurii de achizitie publica

Prezenta procedura are ca obiect furnizarea de produse si servicii pentru realizarea Instalatiei de cogenerare
de inaltd eficientd cu ciclu combinat cu puterea electricd totald de minim 81 MW si putere termicd minim
63 MW, impreund cu echipamentele si sistemele auxiliare necesare, in configuratie flexibild, parte
componenta a Centralei de Cogenerare de inaltd eficientd pe gaz, flexibild, in sectorul incdlzirii centralizate a
Municipiului RéGmnicu Vdlcea.

Ofertantul va furniza si presta urmatoarele produse si servicii:
3.1 Proiectare si Inginerie

Proiectarea la nivel de FEED a instalatiei de cogenerare in ciclu combinat

Furnizorul va redacta si furniza documentatia FEED, pe specialitati, in conformitate cu prevederile
Contractului sau, acolo unde nu este specificat, in conformitate cu bunele practici ingineresti.

Furnizorul va fi responsabil pentru orice discrepante, erori sau omisiuni in specificatiile, desenele si alte
documente tehnice pe care le-a elaborat.

Inginerie

Furnizorul de echipamente si servicii va transmite Autoritatii Contractante si Proiectantului general
desemnat de acesta, datele de intrare pentru: intocmirea documentatiei pentru obtinerea avizelor,
acordurilor si autorizatiilor, pentru proiectarea de detaliu (DDE) a instalatiei care face obiectul acestei
proceduri si pentru proiectul de integrare, date cuprinse sau nu in documentatia FEED si va colabora cu



acestia pe toata durata intocmirii proiectului si executiei pentru implementarea instalatiei de cogenerare in
ciclu combinat Tn parametrii garantati de Ofertant.

Furnizorul va redacta si livra:

a) Cartea tehnica a instalatiilor furnizate, conform cerintelor legislatiei in vigoare;

b) Manuale de operare si mentenanta, atat la nivel de echipament cat si la nivel de instalatie;
¢) Planul de management al mediului.

3.2 Fabricarea si livrarea echipamentelor si utilajelor tehnologice

Furnizorul este responsabil cu fabricarea (procurarea) echipamentelor si a utilajelor tehnologice.

Furnizorul este raspunzator de transportul, asigurarea, livrarea, depozitarea, protectia si manevrarea tuturor
echipamentelor si materialelor aferente contractului.

Transportul echipamentelor se va face pana la amplasamentul proiectului.

Furnizorul este responsabil cu manevrarea, depozitarea prezervarea si protectia echipamentelor pe toata
perioada constructiei instalatiei.

3.3 Asistenta tehnica din partea Furnizorului
n responsabilitatea Furnizorului sunt incluse urmé&toarele activititi de asistentd tehnica :

a) asistenta tehnica la montajul echipamentelor si sistemelor furnizate;

b) asistenta tehnica pentru elaborarea proiectului la nivel detalii de executie (DDE) pentru Instalatia de
cogenerare in ciclu combinat si pentru proiectul de integrare la nivel de central3;

c) asistenta tehnica la executia testelor pentru certificarea conformitatii generatoarelor sincrone cu codul
de retea;

d) asistenta tehnica pentru integrarea sistemului SCADA al Instalatiei de cogenerare in ciclu combinat cu
sistemul SCADA la nivel de centrala de cogenerare;

3.4 Commissioning-ul si punerea in functiune
Ofertantul va efectua:

a) teste si probe la echipamentele si sistemele livrate precum si la nivel de instalatie;
b) punere in functiune a noii instalatii;

c) servicii de instruire a personalului operator al noii instalatii;

d) testarea de performanta a instalatiei;

3.5 Remedieri in garantie

in perioada de garantie, Ofertantul devenit Furnizor este responsabil de lucrdrile de remediere la
echipamentele si sistemele livrate, ori de cate ori este necesar pentru indeplinirea obligatiilor asumate
privind garantia acordata.



4. Programul de derulare a contractului
4.1 Cerinte generale

Obiectivul de investitie ce face obiectul acestei proceduri presupune proiectarea la nivel de FEED, procurarea
de echipamente si furnizarea de servicii, detaliate Tn cadrul sectiunilor cu specificatiile tehnice generale si
particulare din caietul de sarcini.

Ofertantul va prezenta atasat la oferta tehnica graficul derularii contractului detaliat pe urmatoarele faze
principale:

a) livrarea datelor si documentatiilor primare pentru elaborarea proiectului de integrare pentru faza DTAC;

b) livrarea datelor si documentatiilor primare pentru elaborarea proiectului de integrare la nivel de central3;

c) livrarea datelor si documentatiilor primare pentru elaborarea proiectului de detaliu (DDE) al instalatiei
de cogenerare in ciclu combinat;

d) elaborarea specificatiilor tehnice pentru echipamentele tehnologice si electrice cu termen mare de
fabricare;

e) proiectare la nivel de FEED (inclusiv specificatii tehnice pentru restul echipamentelor si sistemelor ce
trebuie furnizate);

f) fabricarea echipamentelor si efectuarea testelor FAT;

g) livrarea in site a echipamentelor;

h) asistenta tehnica la montaj;

i) instruirea personalului de operare;

j) commissioning si punerea in functiune a instalatiei;

k) test de performanta;

Data limita de punere in functiune a centralei de cogenerare este 30.06.2026, data impusa prin programul
de finantare PNRR C6 13. Pentru respectarea acestui termen limita, Furnizorul este obligat sa respecte
urmatoarele termene intermediere:

v" 1 lunade la semnarea contractului pentru livrarea datelor si documentatiilor primare pentru elaborarea
proiectului de integrare pentru faza DTAC;

v" 2 luni de la semnarea contractului pentru livrarea datelor si documentatiilor primare pentru elaborarea
proiectului de integrare la nivel de centralg;

v" 2 luni de la semnarea contractului pentru livrarea datelor si documentatiilor primare pentru elaborarea
proiectului de detaliu (DDE) al instalatiei de cogenerare in ciclu combinat;

v' 30.12.2025 termen limita pentru livrarea echipamentelor in site (Notd: Graficul de livrdri intermediare va
fi corelat ulterior cu graficul de montaj);

Graficul de executie detaliat, propus pentru desfasurarea contractului, va fi prezentat in cadrul ofertei, cu
evidentierea termenelor si duratelor activitatilor, respectiv cu precizarea drumului critic, indicarea resurselor
propuse a se utiliza in cadrul proiectului si a relatiilor de dependenta intre activitati. Graficul de executie va
fi elaborat in format Gantt. Pentru elaborarea graficului de executie se recomanda utilizarea unui program
software specializat pentru managementul proiectelor. Pentru facilitarea obtinerii unei imagini de ansamblu,
graficul de executie va fi prezentat si in format sintetic, cuprinzand doar activitatile si subactivitatile. Pentru
a facilita planificarea resurselor autoritatii contractante, graficul de executie detaliat va fi corelat si cu graficul
de plati. Graficul de executie va fi actualizat si predat periodic, lunar, impreuna cu un raport descriptiv al
stadiului de progres.
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4.2 Etapele de receptie

Receptia serviciilor si produselor se va derula cu respectarea reglementarile aplicabile in vigoare, dupa cum
urmeaza:

a) Receptia serviciilor de proiectare se va efectua pe baza de proces verbal semnat de parti: Furnizor si
Autoritate Contractanta. La finalizarea intocmirii livrabilelor aferente serviciilor de proiectare, Furnizorul
are obligatia de a depune documentatia tehnica la sediul Autoritatii Contractante, in format pe suport
hartie Tn nr de exemplare indicat in cadrul prezentului caiet de sarcini si Tn format electronic (pe e-mail,
transmitere in format editabil si pdf);

Termenul de emitere de catre Autoritatea Contractanta a raspunsului de aprobare sau de solicitarea a
unor completari / clarificari este de maxim 15 zile de la predarea documentatiei de catre Furnizor.

Furnizorul va efectua in termen de maxim 5 zile completarile sau, dupa caz, modificarile necesare in
documentatie, in vederea obtinerii avizului pozitiv din partea Autorititii Contractante. In baza acestuia,
Autoritatea Contractanta va semna fara obiectiuni Procesul Verbal de Receptie a Documentatiei de
proiectare( avizarea se va face in cadrul unei sedinte CTE a Autoritatii Contractante, la care vor participa
Furnizorul care vor prezenta documentatia de proiectare supusa avizarii).

Notd: Aceastd receptie nu presupune asumarea de cdtre Autoritatea Contractantd a cantitdtilor de lucrdri
/ materiale / echipamente cuprinse in documentatie, ci doar un acord de principiu cu privire la solutia
tehnicd proiectatd, responsabilitatea cu privire la proiectarea si executia unei solutii complet functionale
fiind responsabilitatea integrald si exclusiva a Furnizorului.

b) Receptia livrarilor de echipamente si a punerii in functiune a acestora se va efectua in baza procedurilor
de receptie stabilite prin HG nr. 273/1994 privind lucrarile de constructii si instalatii aferente acestora, la
finalizarea executiei, respectiv prin HG nr. 51/1996 privind lucrarile de montaj si punerea in functiune a
obiectivului de investitie.

Data punerii in functiune a obiectivului de investitie se va interpreta ca fiind data limita la care se
receptioneazd punerea in functiune conform HG nr. 51/1996.

c) Testul de performanta pentru demonstrarea parametrilor garantati ai noii instalatii se va derula pe o
perioada de 72 ore dupa punerea in functiune si operarea stabila a noii instalatii.

d) Receptia finala se va realiza la incheierea perioadei de garantie a echipamentelor si lucrarilor, conform
prevederilor mentionate la pct. 4.3 al prezentului caiet de sarcini.

4.3 Garantii tehnice si de performanta

Garantia tehnicd

Ofertantul se obliga sa asigure garantia tehnica pentru instalatia care face obiectul contractului pentru o
perioada de minim 24 luni, incepand cu data punerii in functiune.

in perioada de garantie tehnicd, Furnizorul va asigura piesele de schimb necesare pentru remedierile
defectelor de fabricatie apartinand producatorului, respectiv va actiona pentru remedierea acestor defecte
prin intermediul producatorului respectiv. Costurile acestor piese de schimb, precum si ale serviciilor de
remediere vor fi suportate de Furnizor.
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Daca oricare din echipamentele livrate este gasit a fi defect, nesatisfacator sau se descopera ulterior vreun
viciu de executie sau de material, nu functioneaza corespunzator in timpul probelor de punere in functiune,
etc., el va fi inlocuit de catre Furnizor cu un echipament corespunzator, fara costuri suplimentare.

Garantii de performantd

Ofertantul va garanta ca instalatia de cogenerare de inalta eficienta cu ciclu combinat cu puterea electrica
totala de minim 81 MW si putere termica de minim 63 MW ofertata va asigura in functionare valorile
ofertate pentru parametrii de performanta "Pe”, "Qt”, "ng”, "Nox”, ”CO” si "DA”, ofertati prin completarea
FORMULAR F21 - PARAMETRII_GARANTATI, precum si valorile ofertate pentru indicatorii ”Capacitate
instalatd in cogenerare de inaltd eficientd, pe gaz, flexibild” si ” Emisii specifice” ofertati prin completarea

FORMULAR F22 - INDICATORI GARANTATI.

Masurarea parametrilor si indicatorilor enumerati se face prin teste de performanta in conformitatea cu
cerintele de la sectiunea 4.9.5 iar valorile indicatorilor "Aem”, ”B”,”n” se verifica prin calcule in conformitate
cu metodologia prezentata in Anexa 3 - Breviar calcul indicatori proiect cf Ghid rev01 nov. 2022.

Tn situatia In care In urma executdrii testelor de performantd rezultd cd unul sau mai multi dintre parametrii
si indicatorii garantati au valori sub limita minima solicitata, in conformitate cu prevederile contractuale
Ofertantul se obliga sa plateasca penalitati de neindeplinire a performantelor, dupa cum urmeaza:

a) pentru fiecare nerealizare de 1% mai putin fata de valoarea garantata ”Pe”, contractorului i se va
retine o penalitate Tn valoare de un procent (1%) din valoarea echipamentelor;

b) pentru fiecare nerealizare de 1% mai putin fata de valoarea garantata “Qt”, contractorului i se va
retine o penalitate in valoare de un procent (1%) din valoarea echipamentelor;

c) pentru fiecare nerealizare de 1% mai putin fata de valoarea garantatd “ng”, contractorului i se va
retine o penalitate Tn valoare de un procent (1%) din valoarea echipamentelor;

d) pentru fiecare nerealizare de 1% mai putin fata de valoarea garantata "AEm”, contractorului i se va
retine o penalitate in valoare de un procent (1%) din valoarea echipamentelor;

e) pentru fiecare nerealizare de 1% mai putin fata de valoarea garantata ”B”, contractorului i se va retine
o penalitate in valoare de un procent (1%) din valoarea echipamentelor;

Totalul penalitatilor aplicate de Autoritatea Contractanta si platite de catre Contractant nu va putea depasi
valoarea de 10% din pretul echipamentelor.

4.4 Documentatii tehnice si programul de inaintare a acestora catre Autoritatea Contractanta
4.4.1 Lista documentatiilor asigurate de Furnizor
Urmatoarele documentatii vor fi elaborate de Furnizor si inaintate spre aprobare Autoritatii Contractante:

a) Plan amplasare echipamente (layout);

b) Schema bloc a instalatiei;

c) Criterii de proiectare (Design criteria) pe toate disciplinele (proces, constructii, mecanice, electrice,
instrumentatie, etc);

d) Modelul 3D al instalatiei;

e) Componenta Instalatiei;

f) Lista preliminara a limitelor de baterie;

g) PFD (Process Flow Diagram) a instalatiei;

h) BOP (Balance of Plant) a instalatiei;
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i) Heat and Mass Balances a instalatiei;

i) Schemele P&IDs ale instalatiei;

k) Lista de fluide;

[) Lista parametrilor de operare;

m) Lista cu parametrii tehnologici pentru instrumentatie;

n) Descrierea procesului tehnologic conform P&ID;

o) Calcule tehnologice;

p) Calculul tehnologic al conductelor;

g) Calculul tehnologic al echipamentelor de protectie utilaje si conducte;
r) Consideratii tehnologice cu privire la montajul utilajelor si conductelor;
s) Desene de fundatii (informatii de baza pentru proiectarea de detaliu);
t) Lista de echipamente;

u) Descrierea utilajelor principale;

v) Lista de conducte;

w) Calculul tehnologic al echipamentelor;

X) Specificatiile tehnice ale echipamentelor;

y) Specificatiile tehnice ale echipamentelor de protectie utilaje si conducte;
z) Schema monofilara pe joasa si medie tensiune;

aa) Calculele regimurilor normale si de scurtcircuit;

bb) Specificatiile tehnice ale transformatoarelor de putere 11/110 kV;

cc) Documentatie de uzinare pentru toate dulapurile de automatizare locale si centrale;
dd) Specificatiile Tehnice ale aparaturii de camp;

ee) Specificatii tehnice pentru PLC/DCS;

ff) Lista buclelor de automatizare;

gg) Scheme desfasurate ale circuitelor de automatizare (wiring diagram);
hh) Arhitectura sistemului de conducere automata (SCADA);

ii) Desene Hook-up;

ji) Descrierea Instrumentatiei de automatizare;

kk) Ape Reziduale si Emisii;

Il) Factorii care impun masuri de SSM, mediului, SU;

mm) Masuri prevazute pentru prevenirea pericolelor;

nn) Masuri de sanatate si securitate Tn munca, SU;

00) Masuri de protectia mediului;

Lista nu este limitativa, Furnizorul fiind obligat sa intocmeasca toate documentatiile necesare in conformitate
cu prevederile reglementarilor tehnice si legislative aplicabile in vigoare, cu scopul implementarii proiectului
la termenele stabilite Tn Graficul de executie si finalizarii cu succes a contractului de proiectare si furnizare in
termenul solicitat.

Programul de inaintare a documentatiilor enumerate mai sus va fi propus in cadrul ofertei, ca parte a
Graficului de executie propus, cu specificarea termenelor de timp considerate, a relatiilor cu activitatile
propuse si a conditiilor logice care se impun. Limba de redactare a tuturor documentatiilor este limba
romana. Documentele se vor transmite in format electronic, iar documentele finale aprobate se vor transmite
si in format tiparit in 3 exemplare.

Pe langa documentatiile tehnice enumerate mai sus, Ofertantul are obligatia redactdrii si furnizarii
urmatoarelor documente aferente etapelor de derulare a Contractului:
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Documente cu caracter general

Codificare | Denumire document
Gl Plan de asigurare a calitatii (PAC)
G2 Plan de control al calitatii (PCC)

Documente specifice etapei de proiectare

Codificare | Denumire document

P1 Proiectul tehnic (PT) pe specialitati si obiecte la nivel de FEED

P2 Date si documente primare pentru proiectarea de detaliu (DDE): Detalii de executie
(DE) constructii si instalatii aferente constructiilor pe obiecte

P3 Date si documente primare pentru proiectarea de detaliu (DDE): Detalii de executie
(DE) instalatii termomecanice pe obiecte

P4 Date si documente primare pentru proiectarea de detaliu (DDE): Detalii de executie
(DE) instalatii electrice pe obiecte

P5 Date si documente primare pentru proiectarea de detaliu (DDE): Detalii de executie
(DE) instalatii de automatizare pe obiecte

P6 Date si documente primare pentru proiectarea de detaliu (DDE): Detalii de executie
(DE) retele si racorduri in incinta pe obiecte

P7 Model 3D pentru instalatia de cogenerare cu ciclu combinat

Documente specifice etapei de livrare si testare a instalatiei

Codificare | Denumire document
ET1 Graficul de furnizare detaliat (GT)
ET2 Programul de inspectii si teste (PIT)

Documente specifice etapei de receptie

Codificare

Denumire document
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R1 Manuale de operare si mentenanta pentru echipamentele componente

R2 Manual de operare si mentenanta pentru instalatia de cogenerare cu ciclu combinat
R3 Planul de instruire

R4 Documentatia conforma cu executia (DCE) pe obiecte la nivel de FEED

R5 Cartea tehnica a instalatiei de cogenerare cu ciclu combinat

4.4.2 Cerintele privind managementul documentelor

La termenul de predare a documentelor solicitate, Furnizorul va preda in numarul de exemplare solicitate,
urmatoarele categorii de documente, avand in vedere procesul de generare a documentelor, de la stadiul
de creare, avizare, aprobare, tiparire, scanare, predare:

e Documentul in format tiparit, cu semnaturile partii elaboratoare (original tiparit), Tnsotit de copia
electronica scanata in format PDF;

e Documentul in format electronic (original electronic), in format sursa editabil si format PDF.

Documentatiile predate de Furnizor in scopul obtinerii aprobarii vor primi un raspuns Tn scris din partea
Autoritatii Contractante in termenul contractual. Raspunsul va include fie Certificatul de aprobare fara
observatii, fie Lista cu observatiile necesare a fi implementate in prealabil in vederea aprobarii.

Tn situatia aprobdrii fira observatii, documentatia de proiectare propriu-zisa poate fi utilizatd de Furnizor in
vederea pregatirii livrabilelor.

Tn situatia primirii unei liste de observatii fir3 certificat de aprobare a unei documentatii predate, Furnizorul
va implementa observatiile primite in raport cu scopul de proiectare stabilit in Contract in termenul de
revizuire convenit contractual si va retransmite documentatia respectiva in vederea aprobarii.

Termenul de rezolvare a listelor de observatii de catre Furnizor este de 5 zile lucratoare. Pentru situatiile
care exceda cadrul contractual, partile vor colabora si vor stabili solutii astfel incat termenul de finalizare si
de punere in functiune sa nu fie afectat.

Atat Furnizorul cat si Autoritatea Contractanta vor face referire la numarul de revizie a documentelor in
cadrul corespondentei privind proiectarea.

Furnizorul va propune in faza de inceput a activitatii de proiectare un sistem de numerotare / identificare a
documentelor componente ale documentatiilor tehnice de proiectare, care sa permita trasabilitatea acestora
de la data primei editii / revizii inaintate si pana la data ultimei editii / revizii. Sistemul propus va permite
managementul fazelor de aprobare si cunoasterea stadiului pentru orice document-componenta si orice
pachet / documentatie thaintate de Furnizor.

Data ultimei editii / revizii este data predarii documentatiilor la faza as-built (conform cu executia) dupa
implementarea eventualelor observatii ale Autoritatii Contractante. Aceastd editie / revizie va fi inclusa in
Cartea Tehnica a Instalatiei si va purta eticheta FINAL.
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Oferta prezentata de Furnizor va include informatiile relevante in acest sens.
4.4.3 Standardele aplicabile pentru produse si documentatii
4.4.3.1 Cerinte generale privind standardele

Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale si europene aplicabile, in
vigoare la data semnarii contractului. Prin standard se intelege orice reglementare de ordin tehnic,
administrativ si legislativ (standard, norma, regulament, ghid, directiva, lege, hotarare, ordonanta, etc.)
adoptatad iIn domeniile conexe proiectarii si executiei obiectivului.

Echipamentele sau partile acestora si serviciile asociate vor fi realizate conform standardelor adoptate in
Romania (STAS / SR / SR EN / SR EN 1SO). in cazul in care pentru un anumit domeniu nu sunt disponibile
standarde romanesti, se vor utiliza standardele Organizatiei Internationale de Standardizare (ISO), precum si
alte standarde si norme tehnice internationale care pot fi aplicate dacd sunt Tn concordanta sau
complementare cu standardele romanesti si cele ISO.

4.4.3.2 Cerinte de forma privind documentatiile

Toate informatiile furnizate in desene, calcule sau in legatura cu contractul vor trebui sa fie exprimate in
unitati de masura apartinand Sistemului International (SI).

Furnizorul se va asigura ca planurile inaintate spre aprobare sunt tiparite pe hartie cu dimensiuni
internationale. Urmatoarele dimensiuni sunt acceptate: A0 (841 mm x 1189 mm), Al (594 mm x 841 mm),
A2 (420 mm x 594 mm), A3 (297 mm x 420 mm), A4 (210 mm x 297 mm).

Fiecare desen va trebui sa includa un ,,cartus” in formatul aprobat de catre Autoritatea Contractanta care va
cuprinde denumirea proiectului, numele proiectantului de specialitate, numele Furnizorului, Autoritatii
Contractante, impreuna cu denumirea desenului, numarul si data acestuia si alte date relevante, precum
numarul si data revizuirii documentului in coltul din dreapta jos.

Intreaga documentatie se va preda si in format electronic.

Furnizorul va avea responsabilitatea sa verifice toate documentatiile furnizorilor si producatorilor
echipamentelor mecanice, electrice si de comanda, precum si coordonarea necesara intre acestia (inclusiv
elaborarea planurilor coordonatoare, dupa caz, care sunt necesare). Dupa ce va constata corectitudinea
planurilor, acesta le va Thainta spre aprobare Autoritatii Contractante. O asemenea aprobare nu se considera
ca reprezentand punctul de vedere al Autoritatii Contractante cu privire la eficienta sau disponibilitatea
instalatiei si nu va elibera Furnizorul de responsabilitatile si obligatiile sale ce rezulta din Contract.

in cazul in care planurile nu sunt aprobate de citre Autoritatea Contractantd, o copie va fi returnat3
Furnizorului, impreuna cu lista de obiectii si avand marcate modificarile necesare. La momentul aprobarii in
format final, o copie va fi marcata cu inscriptia ,APROBAT” si returnata Furnizorului.

4.4.4 Documentarea amplasamentului

n vederea elabordrii ofertelor, ofertantii pot solicita planificarea unei vizite in amplasament, cu scopul de a
culege datele si conditiile de amplasare prin masuratori si evaluari proprii. Vizita va fi planificata, solicitata si
efectuata in conformitate cu instructiunile prezentate in Fisa de date a achizitiei.
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4.4.5 Documentatii transmise impreuna cu oferta

Oferta va include propunerile scrise cu privire la bazele si principiile de proiectare a instalatiei cu o atentie
speciald acordata calculelor necesare justificarii alegerii echipamentelor, indeplinirii criteriilor tehnice si de
performanta si cunostintelor tehnice stabilite in standarde, ghiduri si normative.

Propunerea va include piesele desenate solicitate prin cerintele caietului de sarcini: planurile de incadrare,
planurile de amplasare, schemele si desenele constructive.

Propunerea va cuprinde toate fisele tehnice solicitate in caietul de sarcini, precum si descrierea organizarii
si metodologiei aplicate pentru activitatile de proiectare, furnizare de echipamente si servicii, testare si
punere in functiune a instalatiei.

Graficul de livrare propus va include programul de activitati pentru proiectare si inginerie, identificand in
mod clar durata fazelor de proiectare.

4.4.6 Documentatii obligatorii ce vor fi incluse in oferta
4.4.6.1 Descrierea solutiilor tehnice si Fisele tehnice

Ofertantul va include in propunerea tehnicd descrierea detaliata a solutiilor tehnice propuse pentru
asigurarea conformitatii cu cerintele caietului de sarcini si va include Fiselor tehnice ale echipamentelor
ofertate, completate corespunzdtor in formatul formularului dedicat din Sectiunea Formulare. Dupa
adjudecarea procedurii si acceptarea ofertei de catre Autoritatea Contractanta, acestea vor deveni parte a
Contractului.

4.4.6.2 Graficul de livrare

Graficul de livrare va fi prezentat in baza modelului din formularul dedicat din Sectiunea Formulare. Graficul
de livrare va include termenele, raportate la data prezumata pentru inceperea contractului, cu evidentierea
drumului critic, cel putin pentru:

a) Contractarea silivrarea in site a echipamentelor speciale sau care au o perioada indelungata de fabricatie
si livrare;

b) Finalizarea si transmiterea documentatiei tehnice elaborate de Furnizor, a manualelor de operare si de
mentenanta, pentru verificare, avizare si, eventual, pentru revizuire de catre Autoritatea Contractants;

c) Finalizarea si transmiterea celorlalte documente solicitate pentru verificare, avizare si, eventual, pentru
revizuire de catre Autoritatea Contractanta;

d) Lansarea catre sub furnizori a comenzilor pentru echipamente, materiale, primirea materialelor,
fabricarea si executia, testele in fabrica si transportul in santier;

e) Planificarea testele in santier pentru punerea in functiune si demonstrarea parametrilor garantati prin
testul de performanta.;

4.4.6.3 Liste
a) Lista serviciilor si testelor;

b) Lista echipamentelor tehnologice;
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c) Lista consumatorilor electrici;

d) Arhitectura sistemului de conducere automata (SCADA);

e) Lista parametrilor garantati;

Informatiile solicitate vor fi completate de Ofertant in formularele dedicate din Sectiunea Formulare.
4.4.6.4 Scheme constructive

a) Schema termomecanica detaliata (diagrama P&ID);

b) Schemele de bilant energetic pentru instalatia de cogenerare cu ciclu combinat;

c) Schema electrica monofilara;

d) Arhitectura sistemului de automatizare, control, conducere si supraveghere;

4.4.6.5 Desene

a) Planul de amplasament propus;

b) Planurile preliminare ale instalatiei propuse (vederi in plan, laterale si frontale, asezare echipamente);
c) Desenele cu detaliile constructive ale echipamentelor;

4.4.7 Documentatii de control pe perioada de executie

in timpul deruldrii Contractului, Furnizorul va documenta faptul c3 lucrrile corespund cerintelor de
asigurare a calitatii.

Toate activitatile de control specificate in Planurile de Control al Calitatii trebuie documentate. Planurile de
Control al Calitatii si toate celelalte aspecte legate de Sistemul de Asigurare a Calitatii vor fi pastrate si
mentinute de Furnizor in sistemul de indosariere al SAC, la locatia proiectului, pe toata perioada desfasurarii
Proiectului.

Toatd documentatia va fi asigurata cu date de identificare, data calendaristica si semnatura persoanelor
responsabile pentru elaborarea documentatiei. Identificarea va cuprinde cel putin: numele proiectului,
numarul activitatii / fazei dupa cum este definit in Planurile de Control al Calitatii, ora si locul activitatii de
control.

Furnizorul va intocmi pe cheltuiala proprie «Cartea Tehnicd a Instalatiei» in conformitate cu reglementarile
nationale.

Furnizorul va pastra toate copiile documentelor care fac parte din «Cartea Tehnicd a Instalatiei» cel putin 5
ani dupa incheierea anilor de garantie.

La momentul livrarii materialelor si echipamentelor, Furnizorul va Tnainta Autoritatii Contractante
urmatoarea documentatie, in original si doua copii certificate , CONFORM CU ORIGINALUL":

a) toate documentele care certifica faptul ca inspectia, controlul si testele efectuate sunt in concordanta cu
clauzele stabilite;

b) listele de identificare cu coroborare intre documente, materiale si echipamente;
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Furnizorul va livra documentatia si certificatele necesare pentru autorizarea echipamentelor si a instalatiei (
ISCIR, INSEMEX etc).

4.4.8 Cerinte privind manualele

Furnizorul va preda Autoritatii Contractante Manualele de operare si mentenanta, in doua exemplare in
limba romana, precum si doua seturi complete de desene provenite de la fabricanti, impreuna cu un Plan de
intretinere. Tn situatia Tn care Autoritatea Contractanta va respinge, in totalitate sau partial, manualul sau
setul de desene transmis, Furnizorul va lua masura de a le modifica corespunzator cerintelor solicitate n
mod justificat.

Manualele vor cuprinde atat partea de instalare si montaj, cat si partea de punere in functiune, testari,
operare, control, intretinere si reparatii.

Nu se accepta prezentarea in manuale doar a unei colectii de extrase din standarde, insotite de desene si
descrieri generale ale instalatiilor. in mod particular, informatia provenita de la subcontractantii Furnizorului
va fi cuprinsa in manualele de instructiuni. Referirile la partea descriptiva, desenele si lista pieselor de schimb
vor trebui sa fie complete.

Manualele vor cuprinde sectiunile privitoare la functionarea, operarea, intretinerea, reparatiile aferente
echipamentelor si vor cuprinde instructiuni si recomandari clare si complete ale Furnizorului si
Subcontractorilor acestuia (producatori de echipamente si sisteme, proiectant etc.), necesare pentru o buna
operare, intretinere si reparatie a echipamentelor si instalatiilor.

Textul sau diagramele de insotire vor prezenta, in mod suplimentar, schemele electrice precum si instructiuni
de montaj si manipulare. Manualele vor fi verificate cu atentie de catre Furnizor, pe perioada testelor si
punerii in functiune, fiind modificate si actualizate in vederea reflectarii variantei finale.

Manualele pot include literatura standard de specialitate a producatorului, dar Furnizorul va include
obligatoriu si propriul text si propriile desene, corespunzatoare echipamentului asa cum a fost el instalat /
montat.

Se vor transmite douad exemplare pe suport de hartie ale Manualelor, in limba romana. Acestea vor fi
indosariate in bibliorafturi de format A4, purtand titluri clare, pagini numerotate si referinte la alte
documente.

Tn plus se va include un exemplar al Manualelor in format electronic, pe suport CD/DVD/USB, in format PDF.
Versiunea finald a Manualelor va cuprinde instructiuni, recomandari si comentarii privind operarea tuturor
echipamentelor si instalatiilor.

Daca, in perioada de garantie, Autoritatea Contractantda constata ca un manual necesita modificari sau
completari ca rezultat al experientei de operare sau intretinere acumulate, Furnizorul va face obligatoriu
modificarile aprobate in respectivul manual.

Manualele de intretinere si operare vor fi include un Plan de intretinere multianuala, anual3, destinat
personalului de operare si intretinere, care sa acopere durata de viata a instalatiei.

Dupa aprobarea finald, vor fi transmise doua exemplare pe suport de héartie ale Manualelor, in limba
Romana. Acestea vor fi indosariate in bibliorafturi de format A4, purtand titluri clare, pagini numerotate si
referinte cu alte documente.
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De asemenea, dou3 versiuni in format electronic, pe CD/DVD/USB in format PDF vor fi puse la dispozitie. Tn
manualele de operare si mentenanta se vor preciza inclusiv numarul de personal si pregatirea necesara
pentru operarea si intretinerea instalatiilor.

4.5 Sistemul de asigurare a calitatii

Toate activitatile din contract se vor desfasura in concordanta cu legislatia romana si europeana in domeniul
asigurarii calitatii.

Prevederile aplicabile de catre Furnizor sunt indicate in cadrul cap. 5.2 Coduri, standarde, normative,

prescriptii si reqglementdri de referintd.

4.5.1 Generalitati

Sistemul de Asigurare a Calitatii (SAC) trebuie sa arate organizarea generala de asigurare a calitatii specifica
Furnizorului siliniile de responsabilitate, monitorizare si actiune. Mai mult, trebuie sa fie prevazute principiile
generale si procedurile pentru stabilirea Planurilor de Asigurare a Calitatii (PAC), Planurilor de Control al
Calitatii (PCC), organizarea asigurarii calitatii la nivelul Furnizorului, etc., pentru proiecte specifice si
contracte, subcontractori ai Furnizorului (producatori de echipamente si furnizori de servicii).

Sistemul de Asigurarea Calitatii va include, particularizat pentru acest contract, Planul Inspectiilor si
Procedurile pentru Inspectii, Planul de Calitate, Tehnologiile de Executie, precum si procedurile de Protectia
Muncii pe santier, cu precizarea procedurilor pentru faze determinante propuse a fi vizate de Inspectoratul
de Stat in Constructii, verificarea respectarii tehnologiilor de executie, aplicarea corecta a acestora in
vederea asigurarii nivelului calitativ.

Furnizorul trebuie sa Tnhainteze, ca parte a ofertei sale, cel putin SAC, PAC si PCC initiale pentru activitatile
incluse in acest Contract, stipuland toate activitatile importante si critice pentru controale, inspectii si teste
pentru indeplinirea specificatiilor si parametrilor garantati prin propunerea tehnica.

4.5.2 Planul de asigurare a calitatii
Planul trebuie sa acopere cel putin urmatoarele aspecte:

a) Organizarea personalului si managementului Furnizorului pentru proiect, planul de management si
organizarea asigurarii calitatii. Persoana responsabila cu SAC al Furnizorului trebuie autorizata si calificata
pentru luarea deciziilor in ceea ce priveste aspectele de asigurare a calitatii si trebuie sa fie clar descrise
referintele sale si liniile de comunicare cu organismul de asigurare a calitatii in cadrul Companiei si
managementul si reprezentantul managementului. Persoanele care executa controlul si testele de
calitate trebuie sa fie independente de acelea care supravegheaza lucrarile;

b) Managementul documentelor;
c¢) Managementul achizitii;

d) Managementul sub-contractorilor (producatori de echipamente si sisteme si furnizori de servicii), si
cerintelor SAC propriu;

e) Controlul materialelor si executiei, remedierea defectelor si materialelor, proceduri de actiuni corective,
etc.;

f) Abordarea completarilor sau variantelor la Documentele Contractului;
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g) Planurile de Control al Calitatii ale Furnizorului propuse initial care descriu activitatile de verificare
importante si critice bazate pe Documentele Ofertei si Consideratiile proprii ale Furnizorului in ce
priveste realizarea instalatiei. Acestea vor fi revizuite ori de cate ori va fi necesar pe parcursul derularii
contractului cu aprobarea Autoritatii Contractante;

4.5.3 Planurile de control al calitatii

Planul de Asigurare a Calitatii va include controale, dupa cum este stipulat in Contract, precum si controalele
pe care Furnizorul le considera necesare pentru asigurarea calitatii lucrarii. Pentru fiecare activitate de
control, Planul de Asigurare a Calitatii va descrie tipul, metoda, criteriile de aprobare si documentare si cine
este responsabil cu executarea activitatii.

Daca Autoritatea Contractanta nu aproba Planul de Asigurare a Calitatii, atunci acesta va fi modificat in
vederea aprobarii. Schimbarile ulterioare in vederea asigurdrii calitatii nu vor duce la schimbari ale
termenului stabilit pentru finalizarea lucrarilor sau la modificari ale pretului contractului.

4.6 Cerinte generale privind activitatile desfasurate conform contract
4.6.1 Ambalarea echipamentelor

Toate componentele vor fi impachetate pentru a fi asigurate impotriva socurilor si conditiilor meteo in
perioada transportului si a depozitarii.

4.6.2 Transport si livrare

Furnizorul va fi raspunzator de transportul si livrarea echipamentelor si materialelor aferente contractului la
locatia indicata de Autoritatea Contractanta.

Furnizorul va transmite Autoritatii Contractante conditiile pe care aceasta trebuie sa le indeplineasca pentru
depozitarea si manevrarea echipamentelor si materialelor livrate, cu cel putin 2 luni inainte de livrare.

4.6.3 Materiale utilizate

Materialele trebuie sa fie adecvate scopului si duratei de viata propusa prin proiect, in deplina concordanta
cu codurile si specificatiile de materiale. Toate materialele trebuie sa fie noi si sa indeplineasca criteriile de
performante solicitate in fisele tehnice, pentru zona si conditiile climatice din zona.

4.7 Piese de schimb si scule
4.7.1 Piese de schimb

Toate componentele, echipamentele si instalatiile vor fi livrate impreuna cu o cantitate de piese de schimb
si consumabile, apreciate de Furnizor ca fiind necesare si suficiente pentru: teste, punerea in functiune a
echipamentelor si instalatiei, in conformitate cu recomandarile producatorilor.

Pentru fiecare obiect al investitiei si fiecare echipament in parte, Furnizorul va pune la dispozitie, piesele si
cataloagele complete cu toate piesele de schimb specifice. In perioada punerii in functiune, toate piesele de
schimb propuse de Furnizor in cadrul Ofertei vor fi verificate pe baza catalogului si pe baza programului de
intretinere recomandat. Orice neconcordanta in indeplinirea acestei conditii va fi corectata de catre Furnizor.

Toate piesele de schimb livrate vor fi noi si strict interschimbabile cu piesele pe care ar trebui sa le Tnlocuiasca
si vor fi tratate si ambalate corespunzator pentru o depozitare indelungata, in conditiile climaterice specifice
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locatiei santierului. Fiecare piesa de schimb va fi marcata corespunzator sau etichetata pe exteriorul
ambalajului, purtdand denumirea si scopul, iar atunci cand mai multe piese de schimb se afla ambalate intr-o
singura caseta sau container, pe exteriorul acestuia, se va atasa o lista generald de continut impreuna cu o
lista detaliata.

Toate casetele, containerele sau alte ambalaje vor fi ambalate si numerotate intr-un mod corespunzator
pentru o identificare usoara. Toate casetele, containerele sau alte ambalaje vor putea fi deschise in vederea
inspectiei, la cerere. Ambalajul va fi usor de desfacut si va permite reimpachetarea.

Ofertantul va prezenta in cadrul ofertei planul de mentenanta conform cerintelor caietului de sarcini.

Ofertantul va prezenta in propunerea tehnicd informatiile necesare pentru perioada de post-garantie,
respectiv: lista furnizori de piese de schimb existenti, cantitati, costuri, timpi estimati pentru livrare pentru
stabilirea unui necesar anual de piese de schimb si consumabile (implicit a bugetului aferent pentru achizitia
acestora), calculate pe baza profilului operational stabilit si a ratei caderilor specifica instalatiilor principale si
a celor accesorii (sistemelor din compunerea acestuia) si alte informatii relevante.

4.7.2 Scule

Furnizorul va pune la dispozitie cutii metalice cu incuietoare continand cate doua seturi de scule si dispozitive
speciale necesare pentru intretinere, montaj, demontare sau testare.

Sculele trebuie sa fie noi, sa nu fi fost folosite anterior la activitatile de constructii-montaj, exceptand cazurile
in care Autoritatea Contractanta va cere Furnizorului sa demonstreze eficacitatea unei scule speciale.

Sculele destinate fiecarui tip de echipament vor fi depozitate in cutii adecvate, marcate corespunzator sau
etichetate. Fiecare scula va fi identificata, iar o lista a sculelor va fi atasata pe fata interioara a capacului.
Fiecare set de scule va fi livrat odata cu echipamentul sau cu piesa de schimb pentru care este destinat.

4.8 Instruire personal

Instruirea personalului Autoritatii Contractante (personalul desemnat al Operatorului) pentru gestionarea,
operarea si intretinerea echipamentelor va fi inclusa in Oferta.

Obiectivul instruirii este de a oferi personalului desemnat de Operator, cunostintele tehnologice necesare,
de operare si intretinere a intregului echipament, a instalatiilor si sistemelor incluse in proiect, pentru a
asigura o operare si intretinere corespunzatoare si stabilda a componentelor proiectului, realizate prin
contract.

Instruirea asigurata de catre Furnizor va acoperi:

a) Operarea siintelegerea corecta a sistemului ca intreg, a sistemelor de control si a tehnologiei aplicate;

b) Operarea sistemelor, echipamentelor si a utilajelor pentru functionarea in parametrii proiectati si in
conditii de siguranta;

c) Controlul calitatii;

d) intretinerea echipamentelor;

e) Procedurile de siguranta aplicabile;

Este obligatia Furnizorului de a prezenta un program de instruire adecvat. Instruirile se vor face in limba
romana.
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Instruirile se vor referi la implementarea planului de operare si de intretinere descris in manualele de
operare si intretinere livrate de Furnizor.

Furnizorul va furniza tot materialul de instruire necesar ajutator, inclusiv notite, schite, filme si alte materiale
ajutatoare, dupa necesitati, pentru a permite personalului sa realizeze atat cursuri individuale, de
recapitulare ulterioare, cat si cursuri de instruire a personalului inlocuitor.

Tnainte de inceperea instruirii vor fi inaintate Autorititii Contractante spre aprobare:

e programul de instruire propus;

e rezumatul materialului de instruire;
e modele de material de instruire;

e CV-urile instructorilor propusi;

4.9 Testare instalatii
4.9.1 Generalitati

Furnizorul este responsabil pentru toate costurile operatiunilor necesare pentru reglarea si testarea
echipamentelor livrate.

Peintreaga durata a efectuarii testelor, Furnizorul va fi complet responsabil pentru: functionarea in siguranta
a echipamentelor si sistemelor instalatiei si remedierea oricaror defecte ale echipamentelor. Furnizorul va
trebui sa asigure toata forta de munca specializata, supervizarea, aparatura, materialele, instrumentele, etc.,
necesare pentru aceste operatiuni.

Furnizorul va trebui sa asigure toate instrumentele necesare, aparatele de masura si personalul calificat
potrivit, pentru efectuarea testelor si costul acestora va trebui inclus in preturile ofertate.

Daca orice parte a utilajului sau a procesului nu corespunde performantelor garantate sau nu functioneaza
corect, Furnizorul va trebui sa le modifice sau sa le inlocuiasca, pe cheltuiala sa, astfel ca utilajul sa ajunga la
performantele garantate, in vederea acceptarii de catre Autoritatea Contractanta.

Doua exemplare din toate verificarile, certificatele de testare si documentele inregistrate vor trebui furnizate
Autoritatii Contractante dupa fiecare verificare sau test.

4.9.2 Teste de acceptare in fabrica (FAT) la echipamente

Dupa fabricarea acestora, echipamentele vor fi testate in fabricile producatoare in conformitate cu
standardele aplicabile, asa cum este cerut prin Specificatiile tehnice generale si particulare. Ofertantul va
atasa la ofertd, pe tip de echipamente, listele testelor FAT indicate in standarde ca fiind obligatorii.

Furnizorul trebuie sa instiinteze in scris Autoritatea Contractanta, cu minim 30 zile inainte, cu privire la data,
locul si durata testelor FAT, urmand ca Autoritatea Contractanta sa decida daca participa la teste.

Toate costurile efectuarii testelor FAT obligatorii vor fi suportate de Furnizor. Costurile cu participarea
reprezentantilor Autoritatii Contractante nu vor fi incluse in oferta.

Furnizorul va trebui sa transmita Autoritatii Contractante doua exemplare ale rapoartele cu rezultatele
testelor FAT si certificatele de echipament care sa certifice cd echipamentele furnizate corespund
standardelor aplicabile.
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Daca dupa verificare sau teste, Autoritatea Contractanta decide ca utilajul / echipamentul nu este
corespunzator sau ca anumite parti ale acestuia sunt defecte sau ca acesta nu este in conformitate cu
contractul, va putea sa-l respingd, instiintdnd Furnizorul, in timp rezonabil in scris, despre decizia sa si
motivele pe care se bazeaza.

4.9.3 Teste la punerea in functiune

Furnizorul va efectua testele SAT de punere in functiune a echipamentelor si instalatiei in ansamblu in baza
programelor intocmite de acesta si aprobate de Autoritatea Contractanta.

Toate costurile efectuarii testelor cu: personalul de specialitate implicat in efectuarea testelor (diurna,
cazare, transport etc), aparatura necesara efectuarii testelor, programele software necesare, consumabilele
etc., vor fi suportate de Furnizor.

Testele premergatoare darii in exploatare vor fi executate cand toate componentele si functiile constructive,
mecanice, electrice si de control sunt finalizate, conform prevederilor normativelor si standardelor nationale
aplicabile relevante, in vigoare, sau, in lipsa acestora, conform normativelor internationale relevante.

Solicitarea de testare a primei sincronizari a grupurilor generatoare la sistemul energetic national se va
transmite de furnizor catre autoritatea contractanta cu cel putin 30 zile Thainte de data propusa.

Remedierea defectiunilor se va face in concordanta cu decizia Autoritatii Contractante Thaintea sau in timpul
testelor de dare in exploatare.

4.9.4 Cerinte pentru punerea in functiune

Punerea in functiune este etapa care urmeaza dupa incheierea lucrarilor de constructii + montaj. Scopul
punerii in functiune este sa demonstreze receptia calitativa a instalatiei si sa certifice urmatoarele:

e ca echipamentele functioneaza corespunzator cerintelor Autoritatii Contractante;

e ca instalatia functioneaza ca un tot unitar;

e ca instalatia functioneaza in conditii de siguranta in toate regimurile de functionare;

e ca instalatia functioneaza in parametrii proiectati si propusi prin oferta declarata castigatoare.

Furnizorul va colabora cu Autoritatea Contractanta si Executantul desemnat de aceasta pentru obtinerea
tuturor avizelor, acordurilor si certificatelor stabilite prin reglementarile in vigoare pentru efectuarea punerii
in functiune. Furnizorul va realiza punerea in functiune si va demonstra atingerea parametrilor prin testele
de performanta si garantiile functionale.

Documentatiile specifice pentru obtinerea autorizatiei integrate de mediu si a licentei de exploatare
comerciala, se vor elabora de catre Autoritatea Contractanta cu suport din partea Furnizorului conform
legislatiei, normelor si codurilor specifice, in vigoare. Taxele pentru obtinerea acestor autorizatii se suporta
de catre Autoritatea Contractanta.

4.9.5 Testarea de performanta

Ofertantul va efectua teste de performanta dupa punerea in functiune a instalatiei si functionarea normala
si stabila a acesteia timp de minim doua saptamani. Testul de performanta se va derula timp de minim 72 de
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ore dar nu mai mult de 144 de ore iar la finalizarea acestuia se va incheia un Protocol care va consemna
rezultatele acestuia.

n cadrul testului de performant3 vor fi verificati si confirmati:

a) Parametrii ofertati in FORMULAR F21 - PARAMETRII GARANTATI, cu exceptia parametrului “DA”;
b) Indicatorii ”Capacitate instalatd in cogenerare de inaltd eficientd, pe gaz, flexibila” si ” Emisii specifice”,
ofertati in FORMULAR F22 - INDICATORI GARANTATI;

Valorile indicatorilor "Aem”, ”"B”, ”n” se verifica prin calcule in conformitate cu metodologia prezentata in
Anexa 3 - Breviar calcul indicatori proiect cf Ghid rev01 nov. 2022.

Tn situatia in care in urma primei sesiuni de testare de performanta rezults ci cel putin unul din parametrii
sau indicatorii verificati are valoarea sub limita minima solicitata, atunci furnizorul poate face remedierile si
reglajele pe care le considera necesare si poate repeta o datd sau de mai multe ori testul de performanta in
scopul dovedirii respectarii cerintelor minime simultan pentru toti parametrii si indicatorii supusi testarii.

Repetarea testului de performanta la solicitarea furnizorului este permisa pe o perioada de maxim 90 de zile
de la finalizarea primului test iar si vor fi luate in considerare doar valorile ultimului test executat.

4.10 Mentenanta preventiva

Prin activitate de mentenanta preventiva se intelege totalitatea lucrarilor indicate de ofertant in planul de
revizii ale Instalatiei, Tn functie de durata de exploatare, in scopul functionarii la parametrii de performanta
si disponibilitate garantati prin oferta;

Ofertantul va prezenta procesul de mentenanta preventiva pentru toata durata de viata a instalatiei din care
sa reiasa periodicitatea, operatia efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii
alocati pentru manopera.

Activitatea de mentenanta preventiva se va executa cu precddere in locatia unde functioneaza instalatia, pe
costurile de manopera, piese si materiale suportate de Autoritatea Contractanta. Operatiile simple de
mentenanta preventiva pot fi asigurate de personalul Autoritatii Contractante care a fost instruit in acest
scop de catre Ofertant. Activitatile complexe care necesita aparatura specializata de diagnoza, reglare si
configurare sau operatii de schimbare a unor subansamble critice se recomanda a fi asigurate de personal
calificat pus la dispozitie de ofertant sau de catre producatorii echipamentelor din componenta instalatiei.

Ofertantul are obligatia de a asigura piesele si consumabilele necesare asigurarii mentenantei preventive
pentru durata de viata a instalatiei, costurile pentru acestea urmand a fi suportate de catre Autoritatea
Contractanta.

Pentru echipamentele livrate care presupun activitati specializate de mentenanta predictiva / planificata pe
care Autoritatea Contractanta nu le poate efectua in cadrul mentenantei sale de rutina (pentru care urmeaza
sa fie instruit), ofertantul va prezenta in propunerea tehnica lista furnizorilor, respectiv producatorul
echipamentelor sau reprezentantul sau autorizat, cantitati, costuri, timpi estimati pentru livrare si/sau
furnizare, in scopul stabilirii de catre autoritatea contractanta a unui necesar anual (implicit a bugetului
aferent pentru achizitia acestora).

Ofertantul va prezenta in mod explicit care sunt operatiunile de mentenanta planificata de specialitate pe
care le asigura producatorul, intervalul de timp necesar dupa punerea in functiune si numar de ore de
functionare continua, respectiv care sunt operatiunile de mentenanta planificata pe care Autoritatea
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Contractanta trebuie sa le includa in procedurile sale de rutina in ceea ce priveste exploatarea, intervalul de
timp necesar dupa punerea in functiune si numarul de ore de functionare continua .

Autoritatea Contractanta va asigura intretinerea si exploatarea instalatiei in conformitate cu programul de
instruire asigurat de Furnizor si cu instructiunile si specificatiile prezentate in cadrul Manualelor de operare
si mentenantd puse la dispozitie de Furnizor. Tn urma instruirii personalului, Furnizorul va livra versiunea
definitiva / finala a Manualului de operare al instalatiei. Manualele de mentenanta ale fiecarui echipament
trebuie predate impreuna cu declaratiile si certificatele de garantie si conformitate, declaratiile ATEX, PED,
ISCIR, etc. dupa caz, la livrarea echipamentelor.

Tn cadrul ofertei, ofertantul va prezenta o ofertd financiara prin care se va angaja sd asigure contra cost
mentenanta preventiva a instalatiei furnizate pentru o perioada de 5 ani si in care va oferta pretul ferm pentru
toate piesele de schimb, consumabile si manopera si va propune conditiile de plata.

Propunerea financiara defalcata, detaliata pe tipuri de servicii, va fi prezentata in cadrul documentelor de
oferta tehnica, nu in cadrul documentelor de oferta financiara. Pretul din aceasta propunere financiara nu va
intra in componenta pretului ofertat pentru obiectul contractului si nu va fi luat in considerare la calculul
factorului de evaluare — Pretul ofertei.

Aspectele legate de costul mentenantei pentru perioada de mentenanta ofertata, conditiile de plata si durata
serviciilor vor fi incluse in cadrul unui contract distinct de prestare servicii de mentenanta care va fi incheiat
de catre autoritatea contractanta cu ofertantul castigator.

Ofertantul va prezenta in oferta un tabel sintetic referitor la toate activitatile ce trebuie realizate pentru
asigurarea mentenantei preventive pe intreaga durata a perioadei de 5 ani:

Pret manopera
Periodicitate
Activitati Durata Manopera in prestata de catre
(ex. zilnic, lunar,
planificate activitatii ore/om ofertant (lei fara
anual, altele)

TVA)

Ofertantul va prezenta in oferta listele cu cantitatile si preturile, pentru toate piesele de schimb si
consumabilele necesare derularii activitatii de mentenanta preventiva pe intreaga durata a perioadei de 5
ani, in formatul urmator:

Nr. | Denumire Categorie UM. Cantitate Pret Pret total
(P — piese, unitar (lei, fara
(lei, fara | TVA)

C —consumabile) TVA)
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Ofertantul va prezenta in oferta Costul mentenantei ansamblurilor Instalatiei de cogenerare cu ciclu combinat
(CSM)) exprimat in RON/MWh(e) dupa formula:

CSM = ((TM + TPC) / 5) / (8200 x PE),

unde

TM = pret total manopera ofertant pe perioada de mentenanta ofertata
TPC = pret total piese si consumabile pe perioada de mentenanta ofertata
5 = perioada de mentenanta ofertata in ani

8200 = ore de functionare intr-un an

PE = puterea electrica garantata a instalatiei ofertate

Ofertantul va atasa la oferta formularul F30 - Declaratie privind Costul mentenantei completat cu valoarea

CSM calculata conform formulei de mai sus.

4.11 Mentenanta corectiva in perioada de garantie / post-garantie

Mentenanta corectivd reprezinta totalitatea operatiunilor de interventie la instalatia ofertatd care se
efectueaza ca urmare a unor defectiuni sau functionarii in afara parametrilor optimi cu scopul de a restabili
capacitatea de functionare optima a acesteia.

Mentenanta corectiva include localizarea, diagnosticarea defectelor, inclusiv interventia pentru restabilirea
bunei functionari si trebuie efectuata pentru toate partile componente ale instalatiei atunci cand autoritatea
contractanta semnaleaza un incident.

Dupa fiecare interventie corectiva, Furnizorul trebuie sa efectueze teste de functionare care sa demonstreze
ca instalatia functioneaza in parametrii optimi si sa prezinte un raport care sa includa activitatile realizate,
piesele de schimb utilizate, precum si rezultatele testelor de functionare.

Ofertantul va prezenta modalitatea de indeplinire a cerintelor referitoare la mentenanta corectiva, in
contextul responsabilitatilor si cerintelor de reparatie a defectelor in garantie incluse in Caietul de Sarcini,
prin prezentarea activitatilor si a modalitatii efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea
obiectivelor asociate Contractului.

Ofertantul are obligatia sa asigure contra cost piese de schimb si orice alte materiale consumabile necesare
pentru efectuarea mentenantei corective in perioada de post-garantie pe durata de viata a instalatiei.

Ofertantul va prezenta in oferta urmatoarele informatii privind piesele de schimb si materialele consumabile
necesare pentru activitatile de mentenanta corectiva care nu intra in obligatiile de garantie:

e recomandari cu privire la piesele de schimb care trebuie sa existe in mod curent pentru a facilita
efectuarea in cel mai scurt timp a operatiunilor de mentenanta corectiva;

e timpul de livrare estimativ pentru piesele de schimb recomandate;
e modalitatea de asigurare a pieselor de schimb Tn perioada post garantie;

e alte informatii relevante.
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Pentru principalele echipamentele ofertate se vor prezenta fisele tehnice si facilitatile tehnice pe care
furnizorul de echipament le poate pune la dispozitia autoritatii contractante dupa expirarea perioadei de
garantie acordata precum si conditiile in care ofertantul se angajeaza la acest demers.

Pentru fiecare echipament ofertat, Ofertantul va prezenta in oferta fisele tehnice precum si urmatoarele
informatii:

Echipament Identificare  Fisda | Cerinte  pentru | Durata de viatd a | Modul in care
tehnicd  asociatd | mentenanta echipamentelor Autoritatea
completatd si | periodica Contractanta are
numele acces la piesele de
producatorului schimb necesare

pentru
mentenantd dupa
expirarea
perioadei de
garantie

4.12 Mentenanta evolutiva in perioada de garantie / post-garantie

Ofertantul are va prezenta modalitatea de indeplinire a cerintelor referitoare la mentenanta evolutiva, in
contextul responsabilitatilor si cerintelor incluse in Caietul de Sarcini, prin prezentarea activitatilor si a
modalitatii efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea obiectivelor asociate Contractului.
Se va avea n vedere cu precadere componentele software si hardware pentru care sunt posibile si au fost
solicitate actualizari si upgrade-uri pe perioada de garantie si/sau post-garantie.

4.13 Management de mediu
Toate activitatile se vor desfasura in concordanta cu legislatia romana si europeana.

Furnizorul si subcontractantii sdi vor executa activitatile Contractului luand in considerare standardul de
management de mediu (SR) EN ISO 14001 pentru activitatea principald de executie care face obiectul
contractului. Furnizorul va avea obligatoriu sistemul sdu de management certificat in conformitate cu
standardul (SR) EN ISO 14001, ultima editie aplicabila.

Prevederile aplicabile de catre Furnizor sunt indicate in cadrul cap. 5.2 Coduri, standarde, normative,

prescriptii si reqglementdri de referintd.

Pentru abordarea potentialului impact asupra mediului, Furnizorul va prezenta Planul de Management al
Mediului (PMM) al instalatiei .

Furnizorul va respecta prevederile Regulamentul UE 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze
investitiile durabile.

A se vedea documentul integral “EU TAXONOMY Compass - High-efficiency co-generation of heat/cool and
power from fossil gaseous fuels” disponibil pe https://ec.europa.eu/sustainable-finance-
taxonomy/activities/activity/316/view.

Astfel, emisiile de GES generate pe durata ciclului de viata trebuie sa fie mai mici de 100 g CO2e per 1 kWh
de energie produsa prin cogenerare in scopul alinieri la taxonomie conform Regulamentul UE 2020/852
privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile.
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4.14 Protectia muncii si managementul riscurilor

Toate activitatile din contract se vor desfasura in concordanta cu legislatia romana si europeana in domeniul
securitatii si sanatatii muncii (SSM) si al situatiilor de urgenta (SU). Furnizorul si subcontractantii sai vor
executa activitatile Contractului luand in considerare standardul de management al securitatii si sanatatii
ocupationale (SR) EN ISO 45001.

Pentru abordarea in domeniul SSM si SU pe durata executiei activitatilor din contract, Furnizorul va prezenta
Planul de Management al SSM-SU (PSSM-SU) care sa cuprinda identificarea riscurilor, masurile si actiunile
prevazute pe durata derularii Contractului.

4.15 Prevenirea si stingerea incendiilor

Instalatiile termomecanice, hidromecanice si electrice care fac obiectul acestei instalatii vor fi amplasate atat
in spatiu Tnchis, cat si in spatiu deschis.

Identificarea riscului de incendiu reprezinta procesul de stabilire si determinare a factorilor care pot genera,
contribui si/sau favoriza producerea, dezvoltarea si/sau propagarea unui incendiu.

Furnizorul, in calitate de proiectant la nivel de FEED si furnizor de echipamente si servicii, va respecta
prevederile legislative Tn domeniul PSI.

Pe durata derularii Contractului, Furnizorul va asigura realizarea masurilor de aparare impotriva incendiilor,
conform prevederilor legislative Tn vigoare, respectiv se va corela cu planurile proprii de masuri PSI ale
Autoritatii Contractante, acordand asistenta tehnica in acest sens.

5. Specificatii tehnice generale
5.1 Generalitati

Acest capitol prezinta principalele conditii si norme obligatorii ce trebuie respectate de catre Furnizor si
subcontractorii sai, producatorii de echipamente, in cadrul activitatilor de proiectare si/sau de fabricatie a
echipamentelor fabricate de acestia.

Pentru a atinge nivelul maxim de uniformitate si conformitate, Furnizorul si producatorii de echipamente
trebuie sa ia Tn considerare ultimele editii in vigoare ale codurilor, standardelor, normativelor si
reglementarilor tehnice, locale/nationale, sau europene in lipsa acestora, respectiv sa cunoascd si sa
considere reglementdrile legislative in vigoare aplicabile la data depunerii ofertei, cu privire la
echipamentele, instalatiile, sistemele si materialele pe care intentioneaza sa le propuna si foloseasca,
precum si la toate lucrarile de executie si testele aferente terminarii, punerii Tn functiune si certificarii
performantelor.

Acolo unde standardele nationale din Romania nu exista sau nu se pot aplica, se vor respecta standardele
europene relevante.

Masurile specificate, standardele, normativele si reglementarile de referinta prezentate in cele ce urmeaza
nu sunt exhaustive si pot fi completate de Ofertant. Pentru a preintdmpina eventualele accidente umane sau
tehnice trebuie luate toate masurile necesare in functie de desfasurarea activitatilor si proceselor
tehnologice.
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Pentru toate desenele, calculele, manualele, corespondenta si placutele de identificare transmise, se va
folosi doar sistemul de unitati SI. intregul text va fi scris in limba romana.

Nota: Specificatiile tehnice care indicd o anumitd origine, sursd, productie sau procedeu special, o marcd de
fabricd sau de comert, sunt mentionate pentru identificarea cu usurintd a tipului de produs si nu au ca efect
favorizarea sau eliminarea altor operatori economici sau anumitor produse. Aceste specificatii vor fi luate in
considerare ca avdnd mentiunea de ,sau echivalent”.

5.2 Coduri, standarde, normative, prescriptii si reglementari de referinta

Atat produsele cat si serviciile vor avea la baza standardele si reglementarile romanesti sau internationale n
vigoare enumerate in Anexa 12 — Normative si legislatie termoficare urband, dar nu se vor limita la acestea.

Reglementarile legislative nationale aplicabile in vigoare sunt cele publicate in Monitorul Oficial al Romaniei.
Lista reglementarilor tehnice nationale in domeniul constructiilor si instalatiilor aferente este publicata de
Ministerul Dezvoltarii si Administratiei Publice. Reglementarile tehnice in domeniul instalatiilor energetice
precum si reglementarile legislative aferente domeniului sunt publicate pe site-ul Autoritatii Nationale de
Reglementare in domeniul Energiei (ANRE). Reglementarile tehnice si legislative in domeniul instalatiilor sub
presiune sunt publicate pe site-ul Inspectiei de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si
Instalatiilor de Ridicat (ISCIR).

Standardele care se aplica trebuie sa fie in vigoare cu cel putin 30 zile Thaintea depunerii ofertelor.

Daca furnizorul fabrica produsul dupa anumite standarde specifice, altele decat cele mentionate, Ofertantul
va adauga n cadrul listei aceste standarde nationale sau internationale care reglementeaza produsele sale,
cu o justificare aferenta.

TOATE ACTELE NORMATIVE, TOATE STANDARDELE, REGULAMENTELE, NORMATIVELE, MANUALELE etc.
INCLUSE TN ACEASTA SECTIUNE VOR FI LUATE IN CONSIDERARE CU TOATE MODIFICARILE S| COMPLETARILE
LA ZI. Tn situatia Tn care un act, standard, regulament, normativ, manual etc. a fost abrogat sau inlocuit de un
alt act, standard, regulament, normativ, manual etc., ATUNCI ACESTA SE VA LUA IN CONSIDERARE iN FORMA
iN VIGOARE LA DATA PUNERIIIN FUNCTIUNE A INSTALATIEI ESTIMATA A FI IUNIE 2026.

5.3 Sisteme de management implementate de Ofertant
Ofertantul va face dovada ca are implementate si certificate cel putin urmatoarele sisteme de management:

e (SR) ENISO 14001:2015 - Sistem de management de Mediu. Cerinte cu Ghid de utilizare;
e (SR) EN ISO 45001 - Sisteme de management al sanatatii si securitatii in munca. Cerinte si indrumari
pentru utilizare;

5.4 Specificatii tehnice particulare/de detaliu
5.4.1 Amplasament

Terenul pe care urmeaza sa se construiasca noua centrala de cogenerare de Tnalta eficientd, este in
proprietatea Chimcomplex S.A. Borzesti — Sucursala Ramnicu Valcea, aflandu-se in intravilanul orasului, in
incinta CET GOVORA, in suprafatd totala de 21.758 mp (conform extras CF nr 51216). Suprafata de teren ce
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va fi ocupata de centrala de cogenerare ce include instalatia de cogenerare in ciclu combinat, instalatia de
cogenerare cu motoare termice, instalatiile comune, corpul de comanda etc va fi de cca. 18000 mp.

“\’;_'/'\T/ o
;‘gkw =
CHIMCOMPLEX S.A. =~ O
BORZESTI — SUCURSALA
RAMNICU VALCEA

5.4.2 Parametrii climatici

e Temperatura aerului, medie lunara multianuala: +11.1°C;

e Temperatura ambientala maxima de calcul a CHP: +40°C;

e Temperatura ambientala minima de calcul a CHP: -20°C;

e adancimea minima de inghet: 0,7-0,8 m;
e Temperatura minima absoluta: -31°C;

e Umiditatea relativa a aerului, medie lunara multianuala: 73.2%;

e Altitudinea: 220m.

5.4.3.Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

e date privind zonarea seismica:
- zona seismica VI
- IMR=225 ani
- ag=0,25g;
- perioada de colt Tc=0,7 sec

e date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si nivelul minim al
apelor freatice >6,0 m adancime;

e adancimea minima de inghet: 0,7-0,8 m;

e categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat;

e inimediata vecinatate a terenului destinat investitiei este o centrala termoelectrica care functioneaza pe
baza de carbune. Sursele de poluare se vor identifica la momentul elaborarii documentatiei pentru
autorizatia de construire.

5.4.4.Racordarea la utilitati

Noua centrald termoelectrica in cogenerare va fi construita in incinta CET Govora, pe teren apartinand
Chimcomplex si se va racorda la instalatiile tehnologice existente din incinta CET Govora, care apartin
Chimcomplex, pentru alimentarea cu gaze naturale si apa respectiv pentru livrarea energiei termice si
energiei electrice, precum si la retelele de utilitati (apa potabila, ape uzate) prezente in incinta.
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Furnizorul va fi responsabil pentru configurarea corecta a Facilitatilor in interiorul limitei de baterie a
instalatiei de cogenerare in ciclu combinat. Integrarea cu punctele de racord existente se va face de catre
Proiectantul general al centralei de cogenerare desemnat de Autoritatea Contractanta.

Furnizorul instalatiei de cogenerare in ciclu combinat va furniza Autoritatii Contractante si Proiectantului
general parametrii solicitati la limita de baterie pentru fiecare utilitate sau produs.

Se vor contoriza cu grupuri de masura toate fluxurile de energie consumata si produsa (gaz natural, energie
electrica, apa de termoficare, apa de adaos) atat la nivel de consumator si grup generator cat si de instalatie,
respectand impunerile si principiile Codurilor ANRE de masurare a energiei. Contoarele de energie vor trebui
sa detina aprobare din partea BRML si sa fie verificate metrologic conform legislatiei metrologice in vigoare.

Contorizarea general3, la nivel de centrala de cogenerare, nu este in sarcina Furnizorului.
Gaz natural
Presiune maxima: 6 bar;

Tip gaz : gaz natural odorizat. Compozitia si puterea calorifica a gazului natural neodorizat se regasesc in
buletinul de analiza atasat in Anexa 9.

Se va considera ca presiunea stabila de alimentare cu gaze naturale din SRMP Transgaz va fi de 6 bar(g).

Energie Electricd

Racordarea centralei termoelectrice in cogenerare la sistemul electroenergetic national (SEN) se va face in
statia electrica 110 kV CET Govora, apartinand Chimcomplex Borzesti, Sucursala Ramnicu Valcea.

Schema monofilara a statiei 110kV Govora se ataseaza la prezentul caiet de sarcini.

Pentru racordarea la sistemul energetic national (SEN) sunt disponibile 2 celule 110kV in statia 110kV Govora,
cate una pe fiecare semistatie A si B.

Referitor la instalatii si echipamente electrice, in scopul contractului sunt cuprinse si urmatoarele activitati:

e Proiectare la nivel de FEED a instalatiilor si echipamentelor electrice aferente instalatiei de cogenerare in
ciclu combinat. Schema electrica monofilara (single line diagram) va integra si:
- grupurile generatoare si serviciile proprii aferente instalatiei de cogenerare cu motoare termice (3
grupuri generatoare de 10MWe fiecare);
- serviciile de curent alternativ ale statiei 110kV CET Govora- doua transformatoare 6/0.4kV de 400kVA;
e Furnizorul instalatiei de cogenerare in ciclu combinat va proiecta, achizitiona si livra in site doua
transformatoare de putere ridicdtoare 11/110kV necesare intregii centrale de cogenerare;
e Servicii de asistenta tehnica la montajul in site a transformatoarelor de putere 11/110kV;

Apa demineralizatd

Apa demineralizata este produsa in instalatiile Chimcomplex cu parametrii urmatori:

Nr. Caracteristici UM Valori
crt.

1 Presiune bar 5
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2 Temperatura °C 16-18

3 Conductivitate pS/cm <0,2

4 SiO, mg/m3 - | <20

ppb

5 Organice ( KMnQy) mg/I <3

6 Fier total mg/| <0,050

7 pH 6.5-7.5
Apd brutd

Apa bruta este apa decantata cu caracteristicile prezentate mai jos si va fi furnizata din sistemul de distributie

intern al Chimcomplex, cu urmatoarele caracteristici:

Nr. Denumire incercare | U.M. Rezultat

Crt.

1. PH - 8.5

2. Conductivitate uS/cm 396

3. Suspensii solide mg/| 5

4, Cloruri mg/| 45.5

5. Substante organice | Mg/I 11.7
Canalizarea

Apele uzate si apele pluviale se vor descarca in reteaua interna apartinand Chimcomplex.

Agent termic de termoficare

Apa de termoficare produsa de instalatia de cogenerare va fi livratd catre sistemul de termoficare al

Municipiului RAmnicu Valcea.

Se varealiza pe un proiect de integrare (nu este in scopul prezentei achizitii) un racord tur + retur la magistrala

de termoficare a orasului. Punctul de racord se va stabili optim in zona din vecinatatea Chimcomplex

(conform Anexa 11), in functie de avizul detinatorului retelei de transport agent termic primar.

Urmatorii parametri tehnici de proiectare vor fi luati in considerare la nivelul punctului de racord de la limita

de baterie a instalatiei de cogenerare in ciclu combinat:

Agent termic primar: apa de termoficare

Temperatura maxima pe tur: 110C

Presiunea maxima de lucru: 16 bar

Presiunea de lucru normala: < 12bar
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Pentru masurarea debitului, volumului si energiei termice a apei de termoficare produse in instalatia de
cogenerare in ciclu combinat, se vor utiliza contori de energie termica avand specificatiile solicitate la art.
6.10.2.2.

Azot
Este produs in instalatiile Chimcomplex, presiune 4 bar, punct de roua -70°C, puritate 99,9% (vol.).

Aerul instrumental

Este produs in instalatiile Chimcomplex, presiune 4,5 bar.
6. Cerinte tehnice, functionale si de performanta pentru instalatia de cogenerare cu ciclu combinat (CCGT)
6.1 Conceptul functional

Instalatia de cogenerare cu ciclu combinat va opera cu gaze naturale si va fi capabild sa opereze in orice
moment cu un amestec de gaze naturale cu hidrogen avand un continut de pana la 20% vol., respectiv va fi
posibila n viitor actualizarea configuratiei in vederea cresterii continutului de hidrogen.

Productia de energie termica va fi livrata in sistemul de termoficare al orasului ca agent termic primar (apa
fierbinte). Pentru eficientizarea functionarii echipamentelor, Instalatia de cogenerare cu ciclu combinat va
putea livra energie termica si sub forma de abur, catre platforma industriala Chimcomplex S.A. Borzesti -
Sucursala Ramnicu Valcea in perioadele in care consumul de energie termica urban este redus.

Instalatiile cu ciclu combinat au un consum specific de combustibil mai redus si produc mai putine emisii
decat centralele termice conventionale prin marirea eficientei arderii de combustibil, reducand astfel
amprenta negativa asupra mediului la producerea de energie electrica, prin utilizarea mai eficienta a
resurselor existente. Aceasta tehnologie permite recuperarea caldurii gazelor de ardere evacuate din turbina
cu gaze (400...650 °C) pentru producerea aburului, utilizat ulterior pentru destindere in turbina cu abur de
condensatei si prize de termoficare.

Deoarece gazele evacuate din turbina cu gaze contin o cantitate mare de oxigen, ele se folosesc in calitate de
oxidant pentru o cantitate suplimentara de combustibil, care se introduce in cazanul recuperator.

Fuel
Combustor

Generator

: Gas turbine Heat recovery l
Inlet air
. steam generator _{4

Steam
Generator turbine

)

Condenser Pump

Reprezentarea schematicd grup de cogenerare cu ciclu combinat
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Furnizorul va asigura proiectarea la nivel de FEED, furnizarea echipamentelor, commissioning, asistenta
tehnica la montaj si la punerea in functiune a Instalatiei de cogenerare de nalta eficienta cu ciclu combinat.

6.2 Parametrii de performanta

Performantele solicitate echipamentelor termoenergetice sunt precizate pentru fiecare obiect si echipament
in cadrul cerintelor prezentate in acest caiet de sarcini. Nu se admit echipamente cu performante sub cele
solicitate.

Urmatoarele performante vor fi garantate:

e capacitatea termica a instalatiei de cogenerare de Thalta eficienta in ciclu combinat la sarcina nominal3;
e capacitatea electrica a instalatiei de cogenerare de Tnalta eficienta in ciclu combinat la sarcina nominalg;
¢ randamentul global al instalatiei de cogenerare de Thalta eficienta in ciclu combinat;

e emisia de oxizi de azot (NOx) la cosurile de evacuare a gazelor de ardere;

e emisia de monoxid de carbon (CO) la cosurile de evacuare a gazelor de ardere;

e disponibilitatea anuald a echipamentelor;

6.3 Componentele principale

Instalatia de cogenerare de inalta eficienta cu ciclu combinat cu puterea electrica totala de minim 81 MW
si putere termica minim 63 MW va fi formata din:

a) una sau mai multe turbine actionate cu gaze naturale (maxim 4 turbine), inclusiv generatorul electric
corespunzator fiecarei turbine (GENERATOR SET PACKAGE), cu puterea totala de minim 62.4 MWe, in
conditii ISO;

b) cazanul recuperator pentru productia de abur (HRSG) corespunzator fiecarei turbine sau grup de cate
doua turbine actionate cu gaze naturale si instalatiile auxiliare: degazor, pompe de alimentare, etc.;

c) recuperatorul de caldura pentru preincalzirea apei demineralizate care alimenteaza degazorul,
corespunzator fiecarui cazan recuperator;

d) recuperatorul de caldurd pentru productia de apa calda (WHTR), corespunzator fiecarui cazan
recuperator;

e) compresorul de gaze naturale, corespunzator fiecarei turbine cu gaze;

f) sistem de monitorizare continua a emisiilor (CEMS), corespunzator fiecarei turbine cu gaze. Monitorizarea
se va face atat pe cosul de by-pass cat si pe cosul final;

g) statie electrica de racord la consumatorii interni si la SEN (nu este n scopul acestei proceduri);

h) sistem de comanda si control al instalatiei de cogenerare cu ciclu combinat;

i) turbind actionata cu abur cu condensatie si prize de termoficare, corespunzatoare fiecarui cazan
recuperator, inclusiv generatorul electric corespunzator fiecarei turbine (GENERATOR SET PACKAGE);

j) turbinaactionata cu abur trebuie prevazuta cu by-pass si statie de reducere presiune si temperatura abur,
a.i. In cazul unei opriri accidentale a turbinei cu abur, sistemul de by-pass sa preia sarcina termica;

k) Treptele de inalta presiune (HP) ale turbinei cu abur (situate Tn amonte de extractia pentru termoficarea
urbana) vor fi dimensionate astfel incat sa poata permite destinderea productiei complete, fara
postardere, a cazanelor recuperatoare; pe de alta parte, treptele de joasa presiune (LP) trebuie
proiectate astfel incat sa minimizeze cantitatea de abur trimisa la condensator in timpul functionarii
normale;

[) condensatorul aferent turbinei actionate cu abur trebuie dimensionat astfel incat sa asigure functionarea
turbinei in regim de condensatie 100% si sa poata condensa intreaga productie de abur, fara postardere,
a cazanului(lor) recuperatorul turbina cu abur;
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m) sistem de racire inchis cu turn de racire cu tiraj fortat, corespunzator fiecarei turbine actionate cu abur;
n) schimbatoare de caldura abur/apa pentru termoficare (boiler de termoficare)

6.4 Parametrii functionali

Instalatia de cogenerare de Tnalta eficienta cu ciclu combinat (CCGT) va opera in conformitate cu urmatorii
parametri:

e Puterea electrica totala: minim 81 MW,
e Puterea termica totala: minim 63 MW;
e Energia termica sub forma de abur produsa de cazanul recuperator: maxim posibil din recuperarea

caldurii gazelor de ardere evacuate din turbina cu gaze. Aburul produs este utilizat integral pentru
destindere in turbina cu abur de condensatie si prize de termoficare;

e Energia termica sub forma de apa calda produsa de recuperatorul de cdldurd pentru productia de apa
calda (WHTR): maxim posibil din recuperarea caldurii reziduale de la cos, corespunzator fiecarui cazan
recuperator. Gazele de ardere vor fi racite si evacuate la cos cu o temperatura de maxim 88 °C;

e Instalatia CCGT trebuie sa asigure producerea de energie termica in regim variabil (sarcina termica intre
0% si 100%), functie de necesarul de consum termic al sistemului de termoficare. Productia de energie
termica a instalatiei va urmari consumul de energie termica al sistemului de termoficare;

e Parametrii apa calda produsa de CCGT: P = 12 bar, Pmax. = 14 bar, Tmin = 60°C, Tmax = 110°C, diferenta
maxima de temperatura intrare/iesire 50°C;

e Randamentul CCGT la sarcina nominal3d, in conditii de referinta trebuie sa fie de minim 86%.

6.5 Performante asigurate prin realizarea instalatiei de cogenerare de inalta eficienta cu ciclu combinat

n vederea stabilirii performantelor anuale ale instalatiei de cogenerare de naltd eficientd cu ciclu combinat
CCGT, Ofertantul va prezenta un calcul, bazat pe urmatoarea curba de sarcind medie lunara a energiei termice
livrate la limita de baterie a instalatiei, din care sa rezulte indeplinirea indicatorilor aferenti instalatiei care
face obiectul acestei proceduri:

1) Reducerea gazelor cu efect de serd — scadere anuala estimata a gazelor cu efect de serd = minim 44.773 to
CO2/an;

2) Capacitate instalatd in cogenerare de inalta eficienta, pe gaz, flexibild = minim 81 MWe/ 63 MW1 ;
3) Economii in consumul anual de energie primarad = minim 221.646 MWh/an;

4) Randament global brut la conditii de referinta ISO = minim 86%;

5) Emisii = maxim 250 gCO2eq/kWh produs.

Metodologia de calcul a indicatorilor este prezentata in Anexa 3_Breviar calcul indicatori proiect_cf
Ghid_rev01_nov. 2022.
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Nota: Celulele marcate

Luna / Month Unitate | lanuarie | Februarie | Martie Aprilie Mai lunie | lulie | August ie |0 ie i ie | D brie
Unit January | February March April May June July | August | September | October | November | December
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ore de functionare / Operating hours h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Temperatura exetrioara /Ambient
& / °C -0,5 1,6 58 11,4 16,9 | 20,4 (223 | 214 16 11,2 54 0,5
temperature
Putere termica necesara termoficare
/DH Thermal power (demand) v | 60000- | 58000- | 49000- | 45000- | & . i a 22000- | 46000~ 56000~
61000 59000 50000 46000 23000 47000 57000
Necesar energie termica degazare apa
/ Required thermal energy, water kw IN FUNCTIE DE SOLUTIA PROPUSA DE FIECARE OFERTANT / DEPENDING ON THE SOLUTION PROPOSED BY EACH TENDERER
degassing
Consum energie termica alte
consumuri relevante de energie
termica/ Thermal energy
TS o G et kw IN FUNCTIE DE SOLUTIA PROPUSA DE FIECARE OFERTANT / DEPENDING ON THE SOLUTION PROPOSED BY EACH TENDERER
thermal energy consumptions
Putere termica necesara totala / Total
kw IN FUNCTIE DE SOLUTIA PROPUSA DE FIECARE OFERTANT / DEPENDING ON THE SOLUTION PROPOSED BY EACH TENDERER
Thermal power (demand)
TG in functionare / TG in operation o o 2 2 - - - - - o o 2
Incarcare / Load % B B o o - - - - - B B o
Putere bruta TG/GT gross power KW . . . " ~ B _ R ~ . . .
output
Putere bruta TA/ST gross power output| kW o & “ & - - - - - & & &
Putere bruta Ciclu Combinat / Gross KW . . - - . . -
power CCGT output
Eficienta electrica bruta CCTG / Gross % . . " " . . *
electrical efficiency CCGT
Consum Combustibil (PCI) / Fuel o . . . . . . .
consumption (LHV)
Energie termica termoficare CCTG / W . . " " . . "
District heating CCTG
Consum energie termica alte
consumuri relevante de energie
termica/ Thermal energy kw L L * * * * *
consumption for other relevant
thermal energy consumptions
Eficienta CCGT/Efficiency CCGT % L L 0 & L L o
Putere termica CCTG / Thermal power oo . . . * . . *
CCGT
Vx4

se vor completa de cdtre ofertant

6.6 Caracteristici tehnice si de fiabilitate

Instalatia de cogenerare de inalta eficienta cu ciclu combinat va avea urmatoarele caracteristici tehnice si de

fiabilitate:

e Solutia tehnica trebuie sa asigure flexibilitate Tn functionare si sa se incadreze in limitele prevazute de

documentele BAT-BREF;
e Regim de functionare proiectat: minim 8200 ore / an;

e Instalarea turbinei/turbinelor cu gaze (GENSET): exterior;

Generatorul electric din configuratia unitatilor CHP va fi un alternator electric sincron cu tensiunea de 11
kV si frecventa de retea de 50 Hz;

Tnaltimea cosului de by-pass si a cosului final: minim 25m (conform Decizia etapei de incadrare nr. 544
din 06.07.2023);

Pentru Turbina cu gaz incarcarea va fi in domeniul 50%-100% pentru conformarea la cerintele BAT privind
emisiile de NOx si CO. Emisiile NOx si CO aferente turbinei cu gaz <30mg/Nm3, la 15% 02; Emisia specifica
de CO2eq de maxim 250 gCO2/kWh raportata la energia utila produsa;

Instalatia trebuie sa fie capabila sa functioneze cu hidrogen in amestec cu gazele naturale, intr-o proportie
de cel putin 20% vol.;

Parametrii instalatiei se pot obtine cu una sau mai multe turbine cu gaz;

Disponibilitatea anuala minima garantata prin oferta a instalatiei de cogenerare de inalta eficienta cu ciclu
combinat minim garantat 96% din timp;
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Durata de viata a instalatiei ofertate trebuie sa fie de minim 25 de ani;

Ofertantul trebuie sa fie in masura sa asigure piese de schimb si orice alte materiale consumabile in perioada de
garantie precum si in perioada de post-garantie, pentru intreg ciclul de viata al instalatiei livrate.

Ofertantul va prezenta in cadrul ofertei certificatele de echipament, pe unitate /grup generator sincron,
care atesta conformitatea prin efectuarea testelor de tip care evidentiaza indeplinirea cerintelor tehnice
de racordare specifice categoriei D; Se accepta prezentarea in cadrul ofertei a unei declaratii angajante
din partea producatorului prin care se specifica ca tipul de echipament ofertat indeplineste toate
conditiile solicitate prin legislatia in vigoare din Romania impreuna cu dovada ca este in curs de obtinere
a certificatului. Certificatul de echipament, pe unitate /grup generator sincron, care atesta conformitatea
prin efectuarea testelor de tip care evidentiaza indeplinirea cerintelor tehnice de racordare specifice
categoriei D se va prezenta cel mai tarziu pana la data livrarii echipamentului.

Instalatia CCGT va avea un sistem de comanda, control si protectie, cu interfete de comunicatie de date
si semnale I/O necesare pentru integrarea in cadrul sistemului DCS/SCADA al noii centrale termoelectrice
in cogenerare.

Nota: Toate valorile-limitd de emisie se calculeazd la o temperaturd de 273,15 K, o presiune de 101,3 kPa,

dupd corectia in functie de continutul de vapori de apd al gazelor reziduale, si la un continut standard de 02

de 15%, in cazul turbinelor cu gaz

6.7 Cerinte de operare

Instalatia de cogenerare de nalta eficienta cu ciclu combinat va avea urmatoarele caracteristici de operare:

Productie energie termica: variabil, urmarire profilul curbei de consum termic pentru termoficarea

urbana; Instalatia trebuie sa asigure producerea de energie termica in regim variabil (sarcina termica intre
0% si 100%), functie de necesarul de consum termic al sistemului de termoficare. Productia de energie
termica a instalatiei va urmari consumul de energie termica al sistemului de termoficare;

Productie energie electrica: in banda. Productia de energie electrica va fi evacuata in SEN prin statia

electrica de 110kV CET Govora, apartinand Chimcomplex, conform unei solutii ce va fi stabilita in baza
corelarii/optimizarii solutiei de racordare;

Parametrii tehnici ai retelelor de transport agent termic sunt:

temperatura tur: 60°...70°C sezon cald si 70-100° C sezon rece
temperatura retur: 50°...60° C sezon cald si 50°...60° C sezon rece
presiune tur 8 ... 12 bar

presiune retur 1.8...2 bar

Pentru supravegherea, monitorizarea si controlul proceselor tehnologice si electrice la nivelul instalatiei de

cogenerare in ciclu combinat, se va realiza un sistem de monitorizare si control local care va integra toate

sistemele locale de automatizare, masura si control aferente echipamentelor termoenergetice:

tablourile de automatizare aferente instalatiei de cogenerare in ciclu combinat;

sistemele de masura a energiei termice, gazelor naturale, apei, aburului si energiei electrice

Sistemul de monitorizare si control aferent instalatiei de cogenerare in ciclu combinat va avea in vedere
integrarea intr-un sistem centralizat la nivelul centralei de cogenerare
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6.8 Echipamente si instalatii termomecanice
6.8.1 Turbina actionata cu gaze naturale

Turbina actionatd cu gaze naturale consta dintr-un ansamblu de admisie a aerului, un ansamblu al
compresorului, un ansamblu al difuzorului compresorului, un ansamblu al camerei de combustie inelara,
ansamblul turbinei, ansamblul difuzorului gazelor de evacuare si ansamblul colectorului gazelor de evacuare.

Combustibilul, respectiv gazele naturale si aerul de ardere sunt introduse in camera de ardere unde are loc
combustia. Thainte de a fi introdus in camera de ardere, aerul este comprimat cu ajutorul unui compresor.
Gazele de ardere rezultate din camera de ardere sunt introduse in turbina de gaze pe care o antreneaza.
Aceasta la randul sau antreneaza generatorul electric care produce energie electricad. Dupa destinderea in
turbind, gazele de ardere sunt dirijate catre cazanul recuperator, unde sunt racite pana la temperatura de
evacuare la cosul de fum. in functie de necesititi, cazanul recuperator poate produce abur de diversi
parametrii, apa calda sau ambele.

robinet de carcasa turbinei si duza
evacuare a
aerului

carcasa
camerei de
combustie

injector de
combustibil

Rotor
compresor aer

actionare
auxiliara
\ difuzorul gazelor de

{ evacuare ale turbinei si
\ rotorul turbinei

conducta de combustibil
\ difuzorul compresorului
supape de aspiratie

LI variabile ale compresorului
> admisia aerului

reductor

arbore final principal

Componentele principale ale acesteia sunt:

e Ansamblul compresorului de aer — comprima aerul aspirat la presiunea necesara combustiei;

e Sistemul de combustie realizeaza ,aprinderea” amestecului aer-gaze naturale cu generare minima de
substante poluante (ardere completa);

e Ansamblul camerei de combustie — cuprinde sistemul de injectie a combustibilului, carcasa camerei de
combustie si ansamblul cuzinetilor camerei de combustie;

e Rotorul si discurile rotorice (diafragmele)

e Difuzorul — pentru destinderea gazelor de ardere ce asigura o contra-presiune scazuta;

e Suportii turbinei — anti-vibratie prevazuti cu arcuri, suruburi si distantiere pentru reglaje, care pe langa
rolul de suport elastic posterior permite de asemenea reglajele verticale si orizontale ale turbinei in
scopul alinierii

6.8.2 Compresorul de gaze naturale

Pentru Instalatia cu ciclu combinat, fiecare turbina actionata cu gaze naturale are alocat cate un compresor
de gaze naturale cu rolul de a asigura presiunea de lucru a turbinei (turbinelor). Presiunea de alimentare cu
gaze naturale este de 6 bar.

n cazul in care configuratia instalatiei cu ciclu combinat este cu o singura turbind cu gaze, pentru asigurarea
flexibilitatii si a sigurantei in exploatare, va fi prevazut si compresor de rezerva.
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Echipamentele principale ale sistemului de compresie gaz natural:

e (Carcasa fonica;

e Cadru metalic suport;

e Corp compresor format din 2 rotoare echilibrate dinamic;
e Motor electric de antrenare;

e Sistem de pornire (starter);

e Rezervor ulei;

e Filtre pe partea de ulei si gaz;

e Pompe ulei;

e Ventile de urgenta si reglare debit gaz;

e Separator ulei / gaz;

e Racitor gaz refulare;

e Sistem de reglare si control (cu ecran tactil);

e Sistem detectare scurgere gaz (cu alarme vizuale si auditive);
e Sistem de stingere a incendiilor;

6.8.3 Cazanul recuperator de abur

Cazanul recuperator va fi dimensionat pentru debitul si pentru temperatura gazelor de ardere evacuate de
turbina actionata cu gaze naturale (turbogenerator). Caldura gazelor de ardere va fi recuperata sub forma de
abur supraincalzit la parametrii optimi necesari functionarii turbinei cu abur.

Cazanul recuperator si instalatiile auxiliare (economizoare, recuperatoare de caldura, cosuri de fum, degazor,
pompe de alimentare, etc) se vor monta in exterior (proiectate sa functioneze in aer liber). Cazanul
recuperator trebuie sa fie certificat conform PED sau echivalent.

Deoarece gazele evacuate din turbina cu gaze contin o cantitate mare de oxigen, ele se folosesc in calitate de
oxidant pentru o cantitate suplimentara de combustibil, care se introduce in cazanul recuperator.

Pentru acoperirea varfurilor de sarcina din sezonul friguros cazanul va fi prevazut cu postcombustie. Valoarea
varfului de sarcina estimat pe instalatia de cogenerare cu ciclu combinat este de 105 Gcal/h.

in vederea cresterii flexibilitatii si a sigurantei in exploatare a instalatiei, Cazanul recuperator trebuie prevazut
cu cos de by-pass si cos principal final, avand inaltimea de minim 25 m.

6.8.4 Turbina actionata cu abur cu condensare si prize de termoficare

Aburul produs de cazanul recuperator este destins in turbina actionata cu abur pentru producerea unei
cantitati suplimentare de energie electrica.

Turbina cu abur va fi prevazuta cu o priza de termoficare urbana pentru producere agentului termic primar
si o priza de termoficare industriald pentru producerea aburului cu presiunea de 13-16 bar (reglata pentru a
functiona la 14 bar) si temperatura de 280-300°C.

Pentru dimensionarea prizei de termoficare industriala se iau in calcul urmatoarele:

- presiune nominala abur industrial 14 bar;
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- temperatura nominala abur industrial 280°C;

- debit minim: 0 t/h;

- debit maxim: maximul obtinut din productia de abur a cazanului recuperator fara postcombustie si priza
de termoficare urbana inchisg;

- treptele de Tnalta presiune (HP) ale turbinei actionate cu abur (situate in amonte de extractia pentru
termoficarea urbana) vor fi dimensionate astfel incat sa poata permite destinderea productiei complete,
fara postardere, a cazanelor recuperatoare. Pe de alta parte, treptele de joasa presiune (LP) trebuie
proiectate astfel incat sa minimizeze cantitatea de abur trimisa la condensator in timpul functionarii
normale.

Cantitatea de abur care nu este prelevata din turbina, se va destinde in continuare pana la presiunea din
condensator. Condensatorul are rolul de a condensa aburul esapat din turbina astfel incat condensatul
rezultat sa poata fi retrimis Tn circuitul cazanului recuperator pentru reluarea ciclului termodinamic.
Condensarea aburului se va face cu apa de racire, care va fi racita cu ajutorul unei baterii de turnuri de racire
cu tiraj fortat.

Condensatorul va fi dimensionat astfel incat:

- sa poata condensa intreaga productie de abur, fara postardere, a cazanului(lor) recuperator al turbinei
actionate cu gaze naturale;
- sdasigure o sarcina termica variabila pe termoficarea urbana si industriala cuprinsa intre 0 si 100%.

6.8.5 Schimbatoare de caldura abur/apa pentru termoficare
Pentru producerea apei fierbinti din circuitul de termoficare se vor utiliza schimbatoare de caldura abur/apa.

Producatorul schimbatoarelor va fi certificat conform reglementarilor in vigoare. Schimbatoarele vor avea
marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate in conformitate cu reglementarile si standardele specificate in
declaratia de conformitate CE.

Furnitura schimbatoarelor va include accesoriile de montaj, manometrele, termometrele, robinetii de izolare
si de golire, setul de ©piese de schimb necesar pentru perioada de garantie.
Parametrii tehnici care se vor confirma in cadrul ofertei, cu respectarea cerintelor specifice de aplicatie si a
reglementarilor tehnice si legislative.

6.8.6 Instalatii sub presiune conform PED

Echipamentele, recipientele, conductele, armaturile, accesoriile de securitate si accesoriile prin care
circuld un fluid sub presiune care intra sub incidenta PED 2014/68/EU, vor purta marcajul european de
conformitate CE aplicat pe produs si vor fi insotite de declaratia de conformitate si de certificatul de
conformitate, iTmpreuna cu toate documentele care sunt necesare autorizarii si punerii in functiune a
echipamentelor conform legislatiei din Romania (carte tehnica, instructiuni de utilizare a echipamentului
etc.). Proiectarea, fabricatia si controlul fabricatiei pentru aceste instalatii vor fi efectuate conform
standardelor armonizate.

41



6.9. Instalatii si sisteme electrice
6.9.1 Echipamente si servicii in sarcina furnizorului
Furnizorul va asigura:

a) proiectarea la nivel de FEED a instalatiilor si sistemelor electrice aferente Instalatiei de cogenerare de
inalta eficienta cu ciclu combinat;
b) livrarea urmatoarelor echipamente aferente Instalatiei de cogenerare de finalta eficienta cu ciclu
combinat:
e transformatoare de putere ridicatoare 11/110kV, in baza calculelor de scurtcircuit si de regim normal
de functionare efectuate si a specificatiilor tehnice elaborate in proiectarea FEED;
e generatoare sincrone ca parte integranta a ,,Turbine Generator Packages”
e motoare electrice si convertizoare de frecventa;
e tablouri electrice dedicate pentru actionarea prin sau fara convertizoare de frecventa a motoarelor
electrice;
e dulapuri de protectie, comanda, control, sincronizare automata
e sistemele de excitatie;
c) testarea si punerea in functiune a echipamentelor si instalatiilor electrice necesare functionarii continue
si in siguranta a instalatiei de cogenerare in ciclu combinat;

6.9.2 Cerinte de proiectare
6.9.2.1 Cadrul general

Instalatiile electrice vor fi proiectate si executate astfel incat scoaterea din functiune a oricarui grup generator
sau a elementelor sale de retea (cabluri 11kV, transformator ridicator si/sau transformator de servicii proprii)
sa nu determine deconectarea si a altor grupuri generatoare sau a intregii Instalatii de cogenerare in ciclu
combinat.

Sistemele si instalatiile electrice trebuie sa fie proiectate sa functioneze in mod corespunzator sub toate
variatiile de sarcina si conditiile climatice, atat in regimurile de functionare normala cat si in regimurile de
urgenta ale instalatiei, pentru durata minima a ciclului de viata de 25 ani.

Instalatia completa, inclusiv echipamentele auxiliare actionate de motoare electrice, trebuie sa poata
functiona fara deteriorare fizica in situatii de urgenta, in conditii cumulate de frecventa in domeniu (47,5 ..
51,5) Hz si tensiune de pana la 80 % din tensiunea nominala.

Toate sistemele electrice vor fi proiectate redundant si paralel, in scopul functionarii continue si in siguranta
a instalatiei.

n niciun caz defectarea unei singure componente a oricdrui echipament auxiliar al instalatiei, cu exceptia
defectiunii echipamentului principal in sine, nu poate cauza decuplare unei unitati sau chiar a intregii
centrale. Redundanta pentru toate echipamentele si componentele centralei va fi supusa aprobarii Autoritatii
Contractante.

In functionarea normald a instalatiei, puterea auxiliard de 0.4kV si 6kV (dupd caz) va fi furnizatd de
generatoarele instalatiei. Pentru pornirea normala a grupurilor generatoare si instalatiei, alimentarea cu
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energie electrica a serviciilor proprii se va face din reteaua de 110 kV prin transformatoarele de putere
prevazute in aceasta achizitie.

Tn cazul oricdrei situatii de avarie, pentru a aduce instalatia intr-o stare de oprire in sigurant3 si pentru a
preveni deteriorarea echipamentelor centralei in timpul racirii, instalatia va fi echipata cu grup electrogen
(Diesel) cu pornire automata, daca va fi cazul.

Tn conformitate cu solutia tehnicd si tehnologica propusd, Ofertantul va propune conceptul de proiectare si
amplasare a sistemelor si instalatiilor electrice necesare, mentionate sau nu in mod explicit in acest
document, pe care le considera necesare pentru functionarea instalatiei in conditii de siguranta. Configuratia
sistemelor electrice va fi integrata cu conceptele sistemelor de instrumentatie si control (1&C).

Furnizorul va realiza in cadrul contractului proiectarea la nivel de FEED a Schemei monofilare unice pentru

toate nivelurile de tensiune, intocmita pentru intreaga centrald termoelectricd in cogenerare, pe baza

specificatiilor de consum electric puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta privind echipamentele din
structura viitoarei centrale termoelectrice si care nu se solicita a fi furnizate in cadrul acestei proceduri de
achizitie.

Abaterile/deviatiile de la conceptul de baza si in general de la caietul de sarcini trebuie mentionate in lista de
deviatii si motivate.

Furnizorul va realiza 1n cadrul contractului proiectarea la nivel de FEED pentru toate instalatiile si sistemele
electrice inclusiv pentru toate echipamentele si aparatele necesare punerii in functiune si exploatarii
generatoarelor electrice aferente turbinelor actionate cu gaze naturale, generatoarelor electrice aferente
turbinelor actionate cu abur, transformatoarelor de putere si echipamentelor asociate acestora.

Echipamentele si sistemele electrice din instalatia de cogenerare cu ciclu combinat

e Generatoarele sincrone ale turbinelor cu gaz si turbinei cu abur, cu toate echipamentele aferente (sistem
de excitatie si reglare automata a tensiunii, sincronizare automata la SEN, control, protectii de generator,
transformatoare de curent pentru protectia diferentiala a generatorului si cablurilor de racordare la statia
de MT, tratare neutru etc.);

e Transformatoarele de putere ridicatoare 11/110kV;

e Racordurile/Cablurile electrice de la generatoare la celulele de generator ale statie/distributiilor de MT si
de la celule de MT ale transformatoarelor de putere ridicatoare la bornele de MT ale acestora (nu fac
obiectul acestei proceduri);

e Statia/distributiile de MT aferente fiecarui grup generator si la nivel de centralad (nu fac obiectul acestei
proceduri);

e Transformatoare de putere uscate pentru servicii proprii (nu fac obiectul acestei proceduri);

e Dispozitive de pornire a turbinelor actionate cu gaze naturale;

Sisteme de alimentare auxiliard a instalatiei de cogenerare in ciclu combinat

e Tablouri electrice de joasa tensiune (JT) dedicate;

e Sisteme de alimentare de urgenta la joasa tensiune (grup diesel si tablouri de distributie electrica de
urgentd, sisteme UPS cu invertor si tablouri de distributie tensiune UPS (0,4kV sau 230Vca) (nu fac
obiectul acestei proceduri ca sisteme, dar vor fi prezentate in schema monofilara unica si in proiectul
FEED);
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e Sisteme de alimentare cu tensiune continua 220Vcc (baterii stationare, redresoare de incarcare baterii,
tablouri de distributie) (nu fac obiectul acestei proceduri ca sisteme, dar vor fi prezentate in schema
monofilara unica si in proiectul FEED);

e Sisteme de protectie si comanda — control la nivel de grup generator;

e Motoare si convertizoarele de frecventa (MT si JT);

e Cabluri electrice dintre generatoarele sincrone si sistemele sale de excitatie, comanda-control local si
protectie;

Prevederi generale, reglementdri, directive, linii directoare

Instalatiile vor fi proiectate si dimensionate optim avand in vedere: durata de viata de minim 25 ani, usurinta
instalarii si mentenantei, siguranta si disponibilitate centralei. Trebuie furnizate numai echipamente si
dispozitive incercate si testate (fara prototipuri, fara tipuri cu productie intrerupta sau de eliminare treptata
din fabricatie).

Ofertantul se va asigura ca pot fi furnizate piese de schimb compatibile pentru toate echipamentele si
dispozitivele utilizate, timp de cel putin 10 ani de la punerea in functiune.

Echipamentele, instalatiile si dispozitivele utilizate trebuie sa necesite o mentenanta redusa.

Toate echipamentele si materialele vor fi noi si de calitate superioara. Acestea trebuie sa se conformeze celor
mai recente standarde europene si romanesti si reglementarilor IEC, sa aiba marcaj CE.

Toate instalatiile si partile lor componente trebuie proiectate astfel incat functionarea lor sa nu provoace
vibratii excesive. Trebuie asigurata compatibilitatea electromagnetica si minimizate interferentele electrice
dintre echipamentele si instalatiile electrice.

Echipamentele utilizate trebuie sa fie limitate la cel mai mic numar de tipuri posibil.

La stabilirea tensiunii de scurtcircuit a transformatoarelor de putere ridicdtoare se va avea in vedere ca
aportul grupurilor generatoare din centrala la curentul maxim de scurtcircuit pe barele statiei 110kV CET
Govora sd nu determine un curent de scurtcircuit mai mare de 31,5kA la care a fost proiectatda/dimensionata
statia 110kV CET Govora (barele statiei si echipamentele primare nemodernizate).

Ofertantul/proiectantul va efectua investigatiile si analizele sistematice necesare pe parcursul intregii etape
de proiectare prin intermediul metodelor dovedite si actualizate, inclusiv calcule ale fluxului de sarcina (,,load
flow”) si calculele curentilor scurtcircuit (maxim si minim), care vor duce in cele din urma la determinarea
tuturor parametrilor si cerintelor relevante de conectare, cum ar fi variatiile de tensiune pe barele statiei 110
kV, reglarea tensiunii transformatorului de putere ridicator, contributia centralei la un scurtcircuit in reteaua
de 110kV, configurarea, selectarea si dimensionarea echipamentelor necesare etc.

Echipamentele si instalatiile electrice aferente centralei termoelectrice vor respecta toate cele mai recente
editii de legi si standarde europene si romanesti, reglementari si norme tehnice, directive europene, codurile
si reglementarile nationale ale retelelor de transport si distributie.

Echipamentele electrice si de control situate in zone potential explozibile trebuie proiectate conform
standardelor internationale sau locale aplicabile definite pentru zona corespunzatoare. Delimitarea tuturor
zonelor periculoase trebuie sa fie documentata in mod clar de catre Ofertant si prezentata spre avizare catre
Autoritatea Contractanta.
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6.9.2.2 Transformatoare de putere ridicatoare — cerinte tehnice generale

Transformatoarele ridicatoare vor respecta urmatoarele reglementari si standarde de fabricatie: EN 60076,
EN 60214, EN 60721, EN 60296, EN 50216, ISO 17050, SR 10009:2017 + C91:2020, HG 1756/2006, directiva
europeana 548/2014/EU.

Producatorul transformatorului va fi certificat ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001. Transformatorul va avea
marcajul de conformitate CE si va fi fabricat in conformitate cu reglementarile si standardele specificate in
declaratia de conformitate CE.

Transformatoarele trifazate de putere sunt de tip imersat in ulei si vor fi echipate cu: comutator ploturi,
conservator de ulei cu doua compartimente, ulei electroizolant, cuva, indicatoare magnetice de nivel de ulei,
supapa de suprapresiune si robineti de ulei, relee de gaze Buchholz, filtru de aer cu silicagel fara intretinere,
sistem de masurare temperaturd ulei in infasurdri, sistem de racire, instalatie de stingere incendiu,
terminale/bome, treceri izolate, dispozitive de ridicare. Transformatorul va fi echipat cu dulapuri
termostatate cu circuitele de masura, monitorizare, protectie, semnalizare, comanda, forta, interfata
comunicatie la distanta cu SCADA (parametri ulei, temperaturi miez + infasurari, pozitie plot, stari contacte,
stari de alimentare, stari de ventilatie, semnal activare instalatie incendiu). Releele de monitorizare

transformatoare de putere se vor monta in dulapurile de protectie si vor fi integrate Tn sistemul SCADA.

Transformatoarele de putere identice vor fi proiectate ONAN pentru puterea maxima a grupurilor
generatoare racordate la acestea pe tot domeniul de temperaturi exterioare (-25..+40) °C

6.9.2.3 Statia electrica — distributii MT

Furnizorul va realiza in cadrul contractului proiectarea la nivel de FEED pentru Statiile/distributiile electrice

de medie tensiune pe baza specificatiilor de consum electric puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta

privind echipamentele din structura viitoarei centrale termoelectrice si care nu se solicita a fi furnizate in
cadrul acestei proceduri de achizitie. Tn realizarea proiectdrii, Furnizorul va avea in vedere asigurarea
urmatoarelor functionalitati de baza:

e alimentarea cu energie electrica din SEN a serviciilor proprii ale grupurilor generatoare si ale centralei
termoelectrice, la pornirea normala a grupurilor/instalatiilor;

e sincronizarea generatoarelor cu SEN, evacuarea puterii electrice generate de grupurile generatoare ale
centralei termoelectrice si izolarea grupurilor generatoare cu serviciile lor proprii in caz de perturbatii
majore in SEN (mica insuld);

e alimentarea cu energie electrica a consumatorilor electrici comuni intregii centrale prin scheme electrice
cu doud alimentdri si cuple intre acestea, atat la medie tensiune cat si la joasa tensiune. In schema
normald de functionare, ambele alimentari sunt in functiune si cupla deschisa. Tablourile de distributie
de MT si JT vor fi prevazute cu instalatii de automatizare AAR realizate cu PLC-uri SIMATIC S7-1500
(Siemens), pentru realimentarea consumatorilor electrici la lipsa de tensiune pe una dintre alimentari.
Schemele trebuie concepute astfel incat sa se asigure conditiile de trecere de pe o alimentare pe alta fara
trecere prin zero (punerea in paralel a celor doua alimentari cu verificarea in prealabil a conditiilor de
paralelism).

e alimentarea cu energie electrica a serviciilor de curent alternativ ale statiei 110kV Govora care in prezent
sunt alimentate din doua transformatoare de putere de 400kVA, 6/0.4kV. (630A la 0.4kV). La scoaterea
din functiune a unei semistatii A sau B din statia 110kV Govora, serviciile de curent alternativ ale statiei
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110kV Govora trebuie si ramand alimentate. In cazul in care statia de MT a centralei nu este la tensiunea
de 6kV se vor inlocui transformatoarele de putere din statia 110kV CET Govora care se vor alimenta din
noua statie de MT.

Pentru asigurarea conditiilor de paralelism si mentinerea tensiunii de alimentare a serviciilor proprii si
consumatorilor auxiliari in domeniile standardizate, transformatoarele de putere care vor fi puse in paralel
vor avea caracteristici tehnice identice (puteri nominale, tensiuni primare si secundare, tensiuni de
scurtcircuit, grupe de conexiuni etc.) si vor fi echipate cu comutator de ploturi cu reglare sub sarcina (OLTC).

6.9.2.4 Tablouri electrice de joasa tensiune

Tablourile generale de distributie vor fi proiectate si uzinate in sistem de tip ansamblu testat (TTA), cu
intreruptoarele 0.4kV debrosabile pe circuitele de alimentare si cupla si plecari in sistem sertar - debrosabil
(sertar complet debrosabil).

Sistemul TTA trebuie sa fie unul destinat utilizarii in mediu industrial greu, chimie si petrochimie.
Standarde de referinta: IEC 60439; IEC 60664.
Separare interna (conform IEC 60439-1 — Forme si separatii interioare): 4b.

Tablourile vor fi prevazute cu AAR pe cupl3, fara revenire automata, realizate cu PLC-uri SIMATIC S7-1500
(Siemens). Revenirea se va face manual, fara trecere prin zero prin punerea in paralel a celor doua alimentari.
Prin schema electrica proiectata si prin caracteristicile tehnice impuse transformatoarelor de putere se vor
asigura conditiile de proiectare pentru punerea in paralel a celor doua alimentari.

Furnizorul va realiza in cadrul contractului proiectarea la nivel de FEED a Schemei monofilare unice (one line

diagram), schemelor monofilare la fiecare nivel de tensiune (HV, MV si LV) precum si schemelor monofilare

pentru asiqurarea tensiunii de comandd 220V curent continuu si a tensiunii neintreruptibile (UPS) 230V curent

alternativ.

6.9.2.5 Sisteme electrice pentru asigurarea tensiunilor neintreruptibile de tensiune continua si tensiune
alternativa (UPS)

Tensiunea de comanda, control si protectie a echipamentelor si instalatiilor electrice este 220 V curent
continuu.

Serviciile proprii de curent continuu 220V aferente: statiei/distributiilor electrice MT, instalatiilor de AAR de
la MT si LV (tablourile electrice de joasa tensiune), dulapurilor de protectie ale generatoarelor sincrone,
dulapurilor de protectie ale transformatoarelor ridicatoare, releelor de protectie a transformatoarelor de
putere servicii interne si a dulapurilor RTU SCADA se vor asigura dintr-un sistem unic la nivel de centrala
format din doua redresoare 400 Vca/220 Vcc (cu functie de descarcare in retea a bateriei de acumulatoare),
un set de baterii de acumulatoare de capacitate adecvata si un dulap de distributie 220Vcc, sistem proiectat
conform normativelor. Se va realiza o conexiune electrica in cablu intre dulapul de distributie 220Vcc al
centralei si dulapul de servicii curent continuu al statiei 110kV Govora, dimensionata pentru a prelua in
situatii de avarie consumul maxim al dulapului alimentat.

Alimentarea instalatiilor de automatizare si a sistemului de conducere si control distribuit tip PLC/DCS, din
centrala termoelectrica se va asigura dintr-un sistem unic de alimentare neintreruptibila 230Vca format din
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doua UPS-uri de capacitate adecvata, cu autonomie de minim 30 minute fiecare la consum maxim. UPS-urile
nu se pun in paralel. Deconectarea unui UPS nu trebuie sa determine oprirea centralei sau parti din aceasta.

Furnizorul va realiza in cadrul contractului proiectarea la nivel de FEED a Sistemelor electrice pentru

asigurarea tensiunilor neintreruptibile de tensiune continud si tensiune alternativd (UPS) definite mai sus, pe

baza specificatiilor de consum electric puse la dispozitie de Autoritatea Contractanta privind echipamentele
din structura viitoarei centrale termoelectrice si care nu se solicita a fi furnizate in cadrul acestei proceduri
de achizitie iar achizitia acestora se va face prin proiectul de integrare.

La nivel de centrald termoelectrica va fi implementat pe proiectul de integrare un sistem de management al
puterii electrice produse care sa poata primi consemn de putere activa din sistemul EMS SCADA apartinand
Transelectrica, cu efect direct asupra puterilor active setate la nivelul fiecarui generator.

6.9.3 Conformitatea unitatilor generatoare si centralei termoelectrice cu codul de retea si ordinele ANRE
privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public

Unitatile de cogenerare cu grup generator-turbind/motor (genset) din cadrul centralei vor respecta
prevederile Ordinelor ANRE nr. 72/2017 si 214/2018 privind Norma cu cerintele tehnice de conectare a
grupurilor generatoare sincrone (GGS) la retelele electrice de interes public, precum si prevederile Ordinului
ANRE nr. 51/2019 privind Procedura de notificare a racordarii unitatilor generatoare si verificarea
conformitétii acestora cu cerintele tehnice de racordare a GGS la retelele electrice de interes public. In baza
Ordinului ANRE nr. 79/2016 privind clasificarea unitatilor generatoare de putere, grupurile motor-generator
racordate la reteaua electrica de 110kV se incadreaza in categoria D.

n scopul Ofertantului sunt incluse si urmatoarele activitati:

a) sa transmita Autoritatii Contractante anexa 4 din ordinul ANRE nr. 72/2017 completatd si documentele
solicitate;

b) evaluarea conformitatii grupurilor generatoare din instalatia de cogenerare cu ciclu combinat, parte a
centralei termoelectrice cu codul de retea si ordinul ANRE nr. 51/2019. Raportul cu rezultatele testelor
precizate in ordinul ANRE nr. 51/2019 pentru categoria D, efectuate pe modelul matematic simulat, in
punctul de racord la SEN (inclusiv capabilitatea grupurilor generatoare de trecere peste defect (LVRT)),
certificatele de conformitate cu codul de retea emise de un organism de certificare autorizat la nivelul
Uniunii Europene si declaratiile de conformitate emise de producatori vor fi supuse aprobarii
Transelectrica (OTS). Aprobarea rezultatelor testelor si a documentelor de certificare este conditie
obligatorie pentru punerea sub tensiune pentru probe a grupurilor generatoare si centralei
termoelectrice. Autoritatea Contractanta va transmite Ofertantului datele furnizate de Transelectrica cu
privire la simularea SEN Tn punctul de racord (puterea minima de scurtcircuit, raportul R/X). Modelul
matematic complet, mentionat anterior, se transmite la OTS, utilizadnd un soft de tipul Eurostag si PSSE.

c) asistenta tehnica la efectuarea testelor A3 in conformitate cu ordinul ANRE nr. 51/2019 de verificare a
conformitatii grupurilor generatoare si centralei termoelectrice cu cerintele tehnice. Acestea se vor
efectua de catre o firma autorizata ANRE atestat A3, dupa un program de teste propus de aceasta firma
si aprobat de Transelectrica. Raportul de teste va fi supus aprobarii Transelectrica. Daca va fi cazul, testele
se vor repeta sau completa, functie de cerintele Transelectrica, pana la aprobarea finald a raportului si
emiterea de catre Transelectrica a certificatelor de conformitate a grupurilor generatoare si centralei
termoelectrice si a notificarii de functionare finala. Obligatoriu, sistemul de comanda control al grupurilor
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generatoare trebuie sa includa modulul de simulare pentru efectuarea testelor de conformitate cu codul
de retea, atat la nivel de grup generator cét si la nivel de centrala de cogenerare. Activarea modulului de
operare in regim de teste ,, grid code” este Tn sarcina specialistului care asigura asistenta tehnica in site
din partea Furnizorului. Toate costurile cu prezenta in site a specialistului pe perioada realizarii testelor
vor fi suportate de Furnizor.

Punctele a) si b) conditioneaza obtinerea avizului tehnic de racordare.

6.9.4 Furnizare echipamente electrice; cerinte generale

Ofertantul va atasa la oferta tehnica specificatiile tehnice pentru toate echipamentele electrice principale din
componenta instalatiei de cogenerare in ciclu combinat: generatoare sincrone, transformatoare de putere
ridicatoare.

Tn fabricile producétoare se vor efectua testele de rutind indicate de standardele aplicabile ca fiind obligatorii,
la toate echipamentele electrice principale: generatoare sincrone, transformatoare de putere ridicatoare,
tablouri de distributie LV, dulapuri de protectie, comanda control, sincronizare si/sau excitatie) . Buletinele
de testare in fabrica vor fi atasate la cartea tehnica a instalatei de cogenerare.

Ofertantul va asigura pentru echipamentele electrice livrate si serviciile asociate de asistenta tehnica la
montaj/instalare, servicii de configurare, parametrizare, testare in site si punere in functiune, toate costurile
fiind incluse in oferta comerciala.

Toate documentele necesare punerii in functiune a echipamentelor si sistemelor electrice, precum si pentru
asigurarea garantiei date de producator sunt in sarcina Furnizorului.

Ofertantul va atasa la cartea tehnica a instalatiei manualele de instalare, operare si mentenanta si planurile
multianuale de mentenanta pentru toate echipamentele, sistemele, distributiile electrice, transformatoarele,
motoarele si generatoarele electrice furnizate.

6.9.5 Pachetul software solicitat
Ofertantul va furniza tot pachetul software necesar pentru:

e parametrizarea releelor de protectie si vizualizarea evenimentelor inregistrate de relee prin functia de
osciloperturbograf;
e parametrizarea convertizoarelor de frecventa

e configurare/ parametrizare oricarui echipament sau parti componente a unui echipament sau sistem care
necesita configurare/parametrizare.

Pachetul software va fi standard, cu licente valide pentru toate functiile disponibile.
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6.9.6 Cerinte generale de instalare a echipamentelor electrice

Cu exceptia transformatoarelor de putere ridicatoare, toate echipamentele si sistemele electrice aferente
instalatiei de cogenerare in ciclu combinat se monteaza la interior in spatii special proiectate si construite in
scop de camere electrice, cu respectarea normelor de proiectare a obiectivelor din domeniul energetic.

Echipamentele de MT, tablourile de JT, serviciile de curent continuu si curent alternativ si dulapurile de
protectie, comanda control se vor monta in camere electrice separate.

Transformatoarele de putere pentru serviciile proprii si auxiliare, in constructie uscata, vor fi instalate in
camere/boxe distincte.

Tn camerele electrice se vor asigura conditiile de instalare la interior a echipamentelor prin proiectarea si
executia instalatiilor de HVAC si de detectie si semnalizare incendiu. Necesarul de climatizare si/sau ventilatie
se va calcula pentru fiecare camera/boxa electrica functie de cdldura degajata de echipamentele electrice in
functiune din camera electrica respectiva.

Echipamentele de HVAC vor asigura conditiile optime de functionare a echipamentelor instalate in interior.
Defectarea unui echipament de HVAC, semnalizata in sistemul SCADA al instalatiei, nu trebuie sa determine
cresterea temperaturii in interiorul camerei electrice peste temperatura maxima de functionare a
echipamentelor electrice montate in camera respectivd, indiferent de temperatura exterioara si de
sarcina/incarcarea echipamentului.

6.10 Instalatii de automatizare
6.10.1 Generalitati
Furnizorul are in scop si urmatoarele responsabilitati;

e Proiectarea la nivel FEED a instalatiei de automatizare, comanda si control (SCADA) a Instalatiei de
cogenerare cu ciclu combinat;

e Livrarea aparaturii de camp pentru Instalatia de cogenerare cu ciclu combinat in limita de baterie;

e Livrare cutiilor de conexiuni pentru aparatura de camp;

e Livrarea Sistemului de conducere automata SCA (DCS / PLC SCADA) pentru Instalatia de cogenerare cu
ciclu combinat in arhitectura definita la cap. 6.10.3;

e Livrarea dulapurile de automatizare complet uzinate (inclusiv cablurile de comunicatie interna) la nivel
de echipament (turbine, compresoare, etc.);

e Livrarea dulapurile de automatizare centrale (marshaling, SCADA), complet uzinate (inclusiv cablurile de
comunicatie interna), la nivel de instalatie de cogenerare cu ciclu combinat,

e Livrarea serverelor, statiilor de operare si statiei de inginerie cu toate programele de aplicatie software si
licentele aferente incluse;

e Livrarea tuturor echipamentelor de comunicatie incluse in dulapurile de automatizare locale si centrale
sau montate in dulapuri de comunicatie dedicate pentru arhitectura de comunicatie interna si pentru
realizarea functiei de mentenanta la distanta;

e PLC/DCS redundant pentru integrarea instalatiei de cogenerare cu ciclu combinat in SCADA al Centralei
de Cogenerare;

Nota: SCADA la nivelul Centralei de Cogenerare (nu face obiectul prezentei achizitii), va integra instalatiile
componente si pe cele comune (utilitdti, agent termic, etc.).

49



6.10.2 Instrumentatie
6.10.2.1 Generalitati
Toate sistemele de masura care intra in tranzactii comerciale vor avea obligatoriu certificare MID/BRML.

Pentru functionarea in conditii de siguranta a instalatiei, parametrii masurati de importanta vitala
(temperatura, debit, presiune, nivel, s.a.) vor fi prevazuti cu minim doua masuratori.

Acolo unde se impune, instrumentatia de camp va fi protejata in cutii de protectie. Daca este cazul, incalzirea
se va realiza printr-un sistem electric termostatat.

Caracteristici tehnice generale pentru aparatura de cdmp

Zona cu pericol de explozie: conform zonarii instalatiei
Temperatura ambientala: -25...+450°C;
Marcajul CE, declaratia de conformitate si certificatele trebuie sa respecte:

Directiva pentru utilaje 2006/42 / CE;

Declaratie de conformitate si certificat de examinare ATEX: 2014/34 / UE;
Declaratie de conformitate CEM: 2004/108 / CE - EN 61326 Industrial;
Declaratie de conformitate LV: 2014/35 / UE;

Directiva 2014/68/UE Directiva Consiliului privind apropierea legislatiilor statelor membre referitoare la
echipamentele sub presiune - PED

Certificat material: tip EN 10204 conform specificatiilor proiectului;
Certificate de test hidrostatic si de scurgere: 3.1;

Certificate si documente de calibrare;

Protectie la suprapresiune;

Placa de eticheta SST.

Toate aparatele de camp vor fi de tip electronic, alimentate si impamantate de sistemul la care sunt
conectate. Masuratorile analogice sunt preferate si trebuie sa utilizeze semnale de 4 - 20 mA cu o sursa de
alimentare nominala de 24 V dc.

Alimentare
Sursa de alimentare a instrumentelor: 230V 50 Hz
Electrovane: 24 V dc.

Legdturi electrice

Toate intrarile cablurilor electrice trebuie sa fie 74”-NPT (mama), iar conexiunile sa fie realizate prin borne cu
surub.

Unitati de mdsura:

e Densitate kg/: m3
e Debitul masic: kg/h
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e Debit volumetric pentru lichide: m3/h

e Debit volumetric pentru gaz: Sm3/h la 15°C si 1,013 bara
e Debit volumetric pentru aer: N2 Nm3/h la 0°C si 1,013 bara
e Greutate moleculara: kg/kg mol

e Manometru: barg, mbarg, mm wg

e Absoluta: bara, mbara, mm wg

e Diferential: bard, mbar, mm wg

e Vid: Mbar

e Temperatura: °C

e Nivel: %, m, mm

e Dinamica de vascozitate: cP = mPa.s

e Cinematice: Cst

Conditii ambientale

Instrumentele trebuie sa poata rezista la acceleratiile de soc generate in timpul transportului si la acceleratiile
si fortele generate de un eveniment seismic.

Suprafetele de procesare vor fi partial inchise si incalzite pentru a reduce cele mai grave efecte ale vremii. Cu
toate acestea, vor aparea situatii, de exemplu la pornire, cand se vor aplica conditii ambientale exterioare.

Instrumentele situate Tn zonele instalatiei de procesare trebuie sa fie adecvate pentru instalarea in mediul
ambient, in conditiile specificate in Fisa tehnica de mediu.

Toate instrumentele trebuie sa fie proiectate pentru a supravietui unui test de rezistenta la rece la minus 40
°C. Camerele centrale de control si camerele echipamentelor vor fi dotate cu aer conditionat.

Certificarea zonei periculoase

Toate instrumentele montate pe teren trebuie sa fie certificate, adecvat pentru utilizare, conform
standardelor europene (ATEX: 2014/34 / UE, in functie de zonarea instalatiei .

Echipamentele de instrumentare instalate in zone clasificate ca periculoase trebuie selectate si instalate in
conformitate cu IEC 60079.

Protectia la factori de mediu

Toate instrumentele amplasate in instalatie, inclusiv cutiile de jonctiune si panourile de control locale trebuie
sa fie rezistente la intemperii, gradul de protectie conform caracteristicilor tehnice specifice fiecarui aparat
trebuie sa fie IP 66 si IP65, Tn concordanta cu standardul international EN 60529.

Instrumentele, dispozitivele de actionare, carcasele instrumentelor, cutiile de jonctiune, tava pentru cabluri
etc., trebuie sa fie 316 din otel inoxidabil sau aluminium acoperit cu vopsea epoxidica. Trasabilitatea si
certificarea completa a materialelor sunt necesare pentru instrumentele ,in-line” si ,,on-line” la acelasi
standard ca cel specificat pentru linia sau echipamentul la care sunt conectate. Se va furniza certificarea
materialului pentru toate piesele de retinere a presiunii conform EN 10204 3.1B.

Etichete si pldci de nume a instrumentelor
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Toate elementele de echipament pentru instrumente vor fi identificate cu un numar de eticheta. Acest numar
va fi afisat pe PEFS (Schema de flux de inginerie a proceselor) si listat in indexul instrumentului si in cererea
de instrument respectiva. Numarul etichetei instrumentului va fi indicat pe toate documentele si desenele
relevante.

Toate instrumentele, dulapurile de sistem, cutiile de conexiune etc. trebuie sa fie prevazute cu placute de
identificare care sa arate fie numarul complet al etichetei si descrierea serviciului, fie doar numarul etichetei.

Fiecare instrument de camp individual trebuie sa aiba o eticheta din otel inoxidabil gravata cu numarul
complet al etichetei instrumentului atasat permanent fie prin nituri din otel inoxidabil, fie cu sarma din otel
inoxidabil de 0,7 mm.

Compatibilitate electromagneticé (EMC)

Toate echipamentele sau sistemele care contin aparate electrice sau electronice trebuie sa indeplineasca
urmatoarele cerinte de compatibilitate electromagnetica:

e Performanta emisiilor trebuie sa fie in conformitate cu IEC 61000-6-2 - Compatibilitate electromagnetica
(EMC) - Partea 6: Standarde generice - Sectiunea 2: Imunitate pentru medii industriale.

e Performanta imunitatii trebuie sa fie in conformitate cu IEC 61000-6-4 - Compatibilitate electromagnetica
(EMC) - Partea 6: Standarde generice - Sectiunea 4: Standard de emisie pentru medii industriale.

6.10.2.2 Masurarea si contorizarea energiei termice produse

Pentru masurarea debitului, volumului si energiei termice a agentului termic produs de Instalatia de
cogenerare cu ciclu combinat CCGT, precum si a consumului intern de agent termic pentru servicii interne
(apa demineralizata, preincalzire apa demineralizata, etc.), se vor prevede contoare pentru:

e fiecare recuperator de caldurd pentru productia de apa calda (WHTR), corespunzator fiecarui cazan
recuperator;

e fiecare schimbator de caldurad abur/apa pentru termoficare (boiler de termoficare).
Se vor utiliza contoare electronice cu urmatoarele specificatii:

- tehnologie: contor combinat

- certificare: MID, BRML

- clasa precizie: 2, conform EN 1434

- alimentare: de la baterie, min. 10 ani

- comunicatie: M-Bus

- interval integrare: 2 secunde

- configuratie: debitmetru ultrasonic, senzori temperaturad, integrator electronic
- grad de protectie: minim IP54

- temperatura agent termic: 2 ... 130 °C

Contoarele vor fi dimensionate de catre ofertant corespunzator cu capacitatile energetice instalate, cu
respectarea reglementarilor privind mijloacele de masura. Debitmetrele vor fi fara piese in miscare, de tip
ultrasonic, cu montaj pe conducta tur. Contoarele vor include functii de diagnosticare si monitorizare a
parametrilor de debit, volum, temperatura, putere, energie termica, ore de functionare, erori, cu memorarea
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evenimentelor impreuna cu stampila de timp. Contoarele vor fi compatibile cu sistemul de citire si schimb de
date cu sistemul DCS/SCADA propus pentru conducerea si supervizarea centralei.

Contoarele vor avea marcajul de conformitate CE, vor detine aprobare MID/BRML si vor fi fabricate in
conformitate cu reglementarile si standardele specificate in declaratia de conformitate CE. Contoarele vor fi
insotite la livrare de buletin de verificare metrologica initiala.

6.10.2.3 Masurarea si contorizarea gazului natural consumat

Pentru masurarea debitului, temperaturii, presiunii si volumul de gaze naturale consumat de turbina cu gaze
si cazanul recuperator(postardere) din componenta Instalatiei de cogenerare cu ciclu combinat CCGT, se vor
utiliza contoare electronice cu urmatoarele specificatii:

- tehnologie: turbinad/piston

- certificare: MID, BRML

- clasa precizie: maxim 1%

- rangeabilitate: 1:20

- alimentare: de la baterie, min 10 ani

- comunicatie: RS485- Modbus RTU sau TCP

- configuratie: debitmetru, senzori temperatura + presiune,
- corector electronic de volum

- grad de protectie: IP54

- temperatura fluid: 0 ... 50 °C

Contoarele vor fi dimensionate de catre ofertant corespunzator cu capacitatile energetice instalate.

Contoarele vor avea marcajul de conformitate CE, vor detine aprobare MID/BRML si vor fi fabricate in
conformitate cu reglementarile si standardele specificate in declaratia de conformitate CE. Contoarele vor fi
insotite la livrare de buletin de verificare metrologica initiala.

6.10.2.4 Masurarea si contorizarea aburului

Pentru masurarea debitului, cantitatii energiei termice a aburului produs de cazanul si turbina de abur
(inclusiv abur alimentare degazoare), se vor utiliza contoare cu urmatoarele specificatii:

- tehnologie: Vortex

- certificare: MID

- alimentare: 24 Vcc

- comunicatie: 4 — 20 mA , Hart , M-Bus / RS485- Modbus RTU / Modbus TCP

- configuratie: debitmetru, senzor temperatura Pt100, senzor presiune, integrator
- grad de protectie: IP54

- standard: IAPSW IF-97 sau echivalent

Contoarele vor fi dimensionate de catre ofertant corespunzator cu capacitatile energetice instalate.

Contoarele vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate in conformitate cu reglementarile si
standardele specificate in declaratia de conformitate CE.
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6.10.2.5 Masurarea si contorizarea energiei termice a apei de adaos

Pentru masurarea debitului, volumului si energiei termice a apei de adaos, se va utiliza un contor de energie
termica avand urmatoarele specificatii:

- tehnologie: contor combinat

- certificare: MID, BRML

- clasa precizie: 2, conform EN 1434

- alimentare: de la baterie, min. 10 ani

- comunicatie: M-Bus

- interval integrare: 2 secunde

- configuratie: debitmetru ultrasonic, senzori temperatura, integrator electronic
- grad de protectie: minim IP54

- temperatura agent termic: 2 ... 130 °C

Contoarele vor fi dimensionate de catre ofertant corespunzator cu capacitatile energetice instalate, cu
respectarea reglementarilor privind mijloacele de masura. Debitmetrele vor fi fara piese in miscare, de tip
ultrasonic, cu montaj pe conducta tur. Contoarele vor include functii de diagnosticare si monitorizare a
parametrilor de debit, volum, temperatura, putere, energie termica, ore de functionare, erori, cu memorarea
evenimentelor impreuna cu stampila de timp. Contoarele vor fi compatibile cu sistemul de citire si schimb de
date cu sistemul DCS/SCADA propus pentru conducerea si supervizarea centralei. Contoarele vor avea
marcajul de conformitate CE, vor detine aprobare MID/BRML si vor fi fabricate in conformitate cu
reglementarile si standardele specificate in declaratia de conformitate CE. Contoarele vor fi insotite la livrare
de buletin de verificare metrologica initiala.

6.10.2.6 Masurarea si contorizarea apei tratate

Pentru masurarea debitului si volumului de apa tratata a apei (apa dedurizata, apa demineralizata), se vor
utiliza contoare de apa avand urmatoarele specifictii:

- tehnologie turbind / ultrasonic / electromagnetic
- certificare: MID, BRML

- clasa precizie: 2

- standard: ISO 4064-1:2014

- alimentare: de la baterie, min. 10 ani

- comunicatie: M-Bus

- configuratie: debitmetru, interfata de comunicatie
- grad de protectie: minim IP54

- temperaturaapa: 2 ...30 °C

Contoarele vor fi dimensionate de catre ofertant corespunzator cu capacitatile de debit instalate, cu
respectarea reglementarilor privind mijloacele de masura. Debitmetrele vor fi echipate cu totalizator ermetic
pre-echipat cu sistem de detectie si transmitere a informatiei de debit. Interfata de comunicatie va fi
interschimbabild. Contoarele vor fi compatibile cu sistemul de citire si schimb de date cu sistemul DCS/SCADA
propus pentru conducerea si supervizarea centralei.
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Contoarele vor avea marcajul de conformitate CE, vor detine aprobare MID/BRML si vor fi fabricate in
conformitate cu reglementarile si standardele specificate in declaratia de conformitate CE. Contoarele vor fi
insotite la livrare de buletin de verificare metrologica initiala.

6.10.2.7 Sistem de masurare continua a emisiilor (CEMS)

Sistemul trebuie sa fie certificat pentru masurarea permanenta a emisiilor de gaze (NOx, CO si SOx) si a
parametrilor gazelor de esapament (temperatura, continut de oxigen, volum debit de gaze de evacuare) la
evacuarea cosului conform legislatiei romane (Reguli privind masuratori initiale si monitorizare operationala
a emisiilor de substante in atmosfera din surse stationare de poluare si asupra conditiilor pentru
implementarea acestora, Jurnalul Oficial al UE Nr. 105/2008 sau romana Legislatie) se instaleaza. Instalarea
si functionarea echipamentului trebuie sa respecte standardele SIST BS/EN 14181 - ISO/IEC 17025

n cadrul sistemului de masuratori permanente si sistemul de automatizare evaluarea valorilor misurate si
conversia la cele prescrise concentratia de 02, pentru calcularea valorilor pe jumatate de ora si pentru
arhivare va fi aplicat.

Sistemul CEMS va avea certificari QAL 1, 2 si 3.
6.10.2.8 Specificatii tehnice senzori si traductori

Debitmetre vortex:

- Tip protectie antiexploziva: conform zonarii instalatiei ;

- Tip protectie mecanica: IP66;

- Material senzor: 316SST;

- Cadere de presiune maxima admisibilda pe senzor: 0.2bari;

- Precizie de masura: £1 % din domeniul de debit;

- Repetabilitate: £0.1 % din domeniul de debit;

- Pentru gaze se va alege varianta in compensare cu presiune si temperatura incorporate;

- Presetupe intrare cablu: 4" — 14 NPT;

- Semnal de iesire: 4...20 mA HART;

- Loop Power: 10 - 42 Vcg;

- LCD display: Da;

- Varianta transmiter: incorporata(integer);

- Electrical housing material: polyurethane — painted aluminum;

- Limite vibratii: conform IEC 60068-2-6.

- Vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate in conformitate cu reglementarile si standardele
specificate in declaratia de conformitate CE. Vor fi insotite la livrare de buletin de verificare metrologica
initiala.

Traductoare de presiune:

- Tip protectie antiexploziva: conform zonarii instalatiei ;

- Tip protectie mecanica: IP66;

- Conectare la proces: conform rezultatelor de dimensionare ale producatorului.
- Material componente aflate in contact cu mediul: 316SST sau ceramic;

- Presetupe intrare cablu: 4" — 14 NPT;
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Precizie de masura: £+0.1% din domeniu;

Turndown: 100:1;

Stabilitate: £0.2%;

Semnal de iesire: 4...20mA HART;

Loop Power: 10 - 42 Vcg;

Electrical housing material: polyurethane — painted aluminum;

Zero stability: £0.25% from URL;

LCD display: Da;

La traductoarele la care conectarea la proces se face cu %2” NPT se vor lua baterii cu cate doi robineti AlSI
316SS:

o %" - NPT-F la proces;
o %" - NPT la Vent & Drain;

Vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate in conformitate cu reglementarile si standardele
specificate in declaratia de conformitate CE. Vor fi insotite la livrare de buletin de verificare metrologica
initiala.

Semnalizatoare de nivel:

Tip furca vibratoare;

Material componente aflate in contact cu mediul: 316SST;

Conexiuni la utilaje: conform proiect ;

cablu: %" — 14 NPT;

Electrical housing material: polyurethane — painted aluminum;

Semnal de iesire: 2 x SPDT contact tip releu(INC + 1NO), 230Vac, 50Hz, 10A, contacte argintate.
Protectie mecanica: IP65.

Vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate in conformitate cu reglementarile si standardele
specificate in declaratia de conformitate CE.

Indicatoare locale de presiune:

Tip element de masura: Bourdon;

Materiale aflate in contact cu mediul: AlSI 316SS;

Material cadran/ material geam: AlISI 316SS/ sticla securizata;

Diametru cadran: 160mm;

Protectie mecanica: IP65;

Precizie: £0.5%;

Varianta rezistenta la vibratii: conform proiect ;

Pentru manometrele la care conectarea la proces se face cu filet G1/2” se va lua robinet cu dop si purja
— AISI 316SS; G1/2” la proces si G1/2” la Vent&Drain.

Vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate in conformitate cu reglementarile si standardele
specificate in declaratia de conformitate CE. Vor fi insotite la livrare de buletin de verificare metrologica
initiala.

Traductoare de temperaturd:

Tip protectie antiexploziva: conform zonarii instalatiei;
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- Tip protectie mecanica: IP65;

- Conectare la proces: conform proiect ;

- Teaca de protectie: material 316 SST;

- Lungime de imersie: conform proiect ;

- Tip termoelement: Pt 100 sau termocuplu tip K;

- Electrical housing material: polyurethane — painted aluminum;

- Precizie de masura: +0.3°C;

- Conectare electrica: cu 2, 3 sau 4 fire;

- Presetupe intrare cablu: 4” — 14 NPT;

- Loop power: 10 — 42 Vcg;

- Semnal de iesire: 4...20mA HART;

- Varianta de montaj: remote mounting;

- Protectie climatica temperata.

- Vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate Tn conformitate cu reglementarile si standardele
specificate in declaratia de conformitate CE. Vor fi insotite la livrare de buletin de verificare metrologica
initiala.

Indicatoare locale de temperaturd cu bimetal:

- Materiale aflate Tn contact cu mediul: AISI 316SS;

- Material cadran/ material geam: AISI 316SS/ sticla securizata;

- Diametru cadran: 160mm;

- Teaca de protectie: material 316 SST;

- Conectare la proces: conform centralizatoare “Lista traductoare de temperatura”;

- Domeniu de masura: conform centralizatoare “Lista traductoare de temperatura”;

- Protectie mecanica: IP65;

- Precizie: 1%

- Tip cadran: rabatabil.

- Vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate in conformitate cu reglementarile si standardele
specificate in declaratia de conformitate CE. Vor fi insotite la livrare de buletin de verificare metrologica
initiala.

Traductoare de nivel pe bazd de presiune diferentiald:

- Tip protectie antiexploziva: conform zonarii instalatiei;

- Tip protectie mecanica: IP66;

- Material componente aflate in contact cu mediul: 316SST;
- Presetupe intrare cablu: 4" — 14 NPT ;

- Precizie de masura: £0.1% din domeniu;

- Turndown: 100:1;

- Stabilitate: £0.2%;

- Semnal de iesire: 4...20mA HART;

- Loop Power: 10 - 42 Vcg;

- Electrical housing material: polyurethane — painted aluminum;
- Zero stability: £0.25% from URL;

- LCD display: Da;

- Accesorii de montaj pe teava : Da;
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- Vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate Tn conformitate cu reglementarile si standardele
specificate in declaratia de conformitate CE. Vor fi insotite la livrare de buletin de verificare metrologica
initiala.

Traductoare de nivel cu imersor sau radar cu ghid de undd :

- Tip protectie antiexploziva: conform zonarii instalatiei ;

- Material componente aflate in contact cu mediul: 316SST;

- Date necesare dimensionarii: conform “Tabel cu parametrii tehnologici pentru masuratori de

- Tip racorduri: laterale;

- Vent: 4" —NPT-F;

- Drain: %” —NPT-F;

- Tip robinet conectare la proces/ dimensiune: conform proiect;

- Protectie mecanica: IP65.

- Semnal de iesire: 4...20mA HART;

- Electrical housing material: polyurethane — painted aluminum;

- Loop Power: 10 - 42 Vcg;

- Presetupe intrare cablu: %2” — 14 NPT,

- LCD display: Da;

- Sevalivra cu imersor + camera de imersie + transmitter.

- Vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate Tn conformitate cu reglementarile si standardele
specificate in declaratia de conformitate CE. Vor fi insotite la livrare de buletin de verificare metrologica
initiala.

Traductoare multivariabile:

- Tip protectie antiexploziva: conform zonarii instalatiei ;
- Tip protectie mecanica: IP66;
- Material componente aflate in contact cu mediul: 316SST;
- Presetupe intrare cablu: 2" — 14 NPT;
- Precizie de masura: £0.1% din domeniu;
- Turndown: 100:1;
- Stabilitate: £0.2%;
- Semnal de iesire: 4...20mA HART;
- Loop Power: 10 - 42 Vcg;
- Electrical housing material: polyurethane — painted aluminum;
- Zero stability: £0.25% from URL;
- LCD display: Da;
- Conectarea la proces: baterie cu cate trei robineti AISI 316SS:
o %" -NPT-F pe “+”;
o %" -NPT-F pe “-”;
o %" -NPTla Vent & Drain.
- Vor avea marcajul de conformitate CE si vor fi fabricate in conformitate cu reglementarile si standardele
specificate in declaratia de conformitate CE. Vor fi insotite la livrare de buletin de verificare metrologica
initiala.

Ventile ON/OFF:
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Ventilele ON/OFF vor fi complet echipate din fabrica cu:
tubing de legatura intre componente;
electrovalva;

(@]

limit switch-uri;

(@]

O

filtru de aer metalic cu retinere de particule < 5 microni cu posibilitate setare de presiune si
echipat cu manometru;

Tip protectie antiexploziva: conform zonarii instalatiei ;

Tip protectie mecanica: IP66;

Material corp: conform proiect (pentru INOX: tip 1.4408, A 351 CF 8M sau alte materiale echivalente,
pentru OTEL: tip ASTM/A216-WCC);

Material piese interne si tija: INOX tip 1.4409, CF 3M, 316L sau alte materiale echivalente (arcurile sa fie
din Stainless Steel);

Packing: PTFE with carbon;

Clasa de scapari: VI

Presiune alimentare robinet actionat pneumatic: maxim 5.5 bari;

Pozitie servomotor pneumatic: top, cu arc de revenire;

Caracteristica de reglare: ON/OFF(timp de inchidere / deschidere maxim 5s);

Pozitia de fail: conform proiect ;

Alimentare electrovalva: 24 Vdc, (low power);

Tip electrovalva: 3/2 cdi universal;

Material corp electrovalva: Stainless Steel;

Fluid de lucru electrovalva: aer instrumental;

Montaj limit switch-uri: montaj pe servomotorul robinetului cu indicare locala de pozitie;

Contacte limit switch-uri: SPDT NO/NC argintate;

Tip contact limit switch-uri: mecanic;

Indicare locala de pozitie : Da ;

Electrical housing material: aluminium.

Ventile de reglare:

Ventilele ON/OFF vor fi complet echipate din fabrica cu:
o tubing de legatura intre componente;
o pozitioner;
o filtru de aer metalic cu retinere de particule <5 microni cu posibilitate setare de presiune si
echipat cu manometru;
o dupa caz electrovalva care sa respecte caracteristicile descrise la Ventilele ON/OFF;
Tip protectie antiexploziva: conform zonarii instalatiei ;
Tip protectie mecanica: IP66;
Material corp: conform proiect (pentru INOX: tip 1.4408, A 351 CF 8M sau alte materiale echivalente,
pentru OTEL: tip ASTM/A216-WCC);
Material piese interne si tija: INOX tip 1.4409, CF 3M, 316L sau alte materiale echivalente (arcurile sa fie
din Stainless Steel);
Packing: PTFE with carbon;
Clasa de scapari: VI
Presiune alimentare robinet actionat pneumatic: maxim 5.5 bari;
Pozitie servomotor pneumatic: top, cu arc de revenire;
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- Caracteristica de reglare: ON/OFF(timp de inchidere / deschidere maxim 5s);

- Pozitia de fail: conform proiect ;

- Caracteristica de reglare: recomandata de producator astfel incat ventilul sa lucreze intre 60-80%;
- Semnal de iesire pozitioner: 4...20 mA HART, 2 wire device, reverse, polarity protection;
- Impedanta de intrare pozitioner: <8.2V;

- Caracteristica pozitioner: ajustabila;

- Histerezis: £0.3%;

- Senzitivitate: £0.1%;

- Consum de aer: <100I/h;

- Compatibilitate electromagnetica:

- Conform EN — 61000-6-2;

- Conform EN — 61000-6-3;

- Conform EN — 61326-1;

- Imunitate la vibratii: £10g in domeniul de la 10 la 2000 Hz.

Requlatoare directe de presiune:

Se vor respecta cerintele tehnice din centralizatoarele de proiect .

6.10.3 Sistem de conducere automata SCA (DCS / PLC SCADA)
6.10.3.1 Arhitectura sistemului

Arhitectura sistemului de conducere automata este in mare constituita din sisteme locale de conducere
automatd ( PLC / DCS ) a diverselor echipamente de instalatie (ex. : compresoare, turbinele de gaz, s.a.),
conectate la semnalele de intrare/iesire de la instrumentatia de cdmp. Acestea vor comunica prin fibra optica
si protocoale de comunicatie cu sistemul ierarhic superior: statie de operare, servere. Fiecare vor fi prevazute
cu HMI; Acestea vor putea fi comandate din HMI si statiile locale de operare.

Nivelul ierarhic superior consta din statiile de operare si servere.

e Serverul de proces va fi in configuratie redundanta;
e Statia de operare va comunica direct cu unitatile de control existente astfel Tncat eventuala
nefunctionalitate a serverului redundant sa nu puna in pericol operarea instalatiei in conditii de siguranta
e Asigurarea pregatirii personalului care opereaza si administreaza sistemul de control;
e Pachetele software obligatorii trebuie sa permita:
- Operarea si configurarea aplicatiilor (algoritmi de control, interfata grafica, alarme, trenduri, rapoarte,
evenimente, etc);
- Mentenanta preventiva a instrumentatiei;
- Calibrarea instrumentatiei;
- Diagnoza siimbunatatirea performantelor buclelor de reglare;
- Testarea configuratiei de proces prin simularea valorilor de proces;
- Diagnoza modului de functionare a sistemului de control.

Solutia propusa de ofertant va fi insotita de toate licentele software necesare pentru configurarea, testarea,
realizarea de modificari, arhivarea datelor si utilizarea sistemului descris de acest caiet de sarcini, incluzand
sistemele de operare, licentele de utilizare 1/0, licentele de redundanta si orice alt tip de licenta necesara.
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Versiunea softului ofertat va fi ultima disponibila la producator si in plus, in cazul in care pe timpul derularii
proiectului, ofertantul lanseaza o versiune mai noua, compatibila cu echipamentele livrate sau apar update-
uri de tip hot-fix, acestea se vor pune la dispozitia beneficiarului cu licentele corespunzatoare si se vor realiza
update-urile respective pe softurile care se instaleaza la beneficiar, astfel ca la data pornirii, sistemul sa ruleze
ultima versiune disponibila.

Toate licentele existente si instalate in sistemul actual vor fi migrate la ultima versiune disponibila.
Toate licentele, pentru orice pachet software, vor fi pe o perioada nedeterminata de functionare.

Ofertantul sau subcontractantul specializat al acestuia va face dovada ca a implementat cel putin un sistem
DCS pentru centrale termoelectrice de capacitati si configuratii comparabile care includ elemente hardware
si software.

Instalatiile / sistemele de automatizare vor fi proiectate astfel incat sa se atinga parametri de disponibilitate
si performanta in regimul de functionare respectiv si sa fie indeplinite criteriile de performanta specificate
privind de regimul de functionare si durata de viata. Sistemele vor fi construite si instalate in mod sistematic
si logic, existand posibilitatea adaugarii si extinderii ulterioare.

Dulapurile si cutiile de conexiuni vor contine un volum de cca. 20% rezerva din capacitatea disponibild. Un
defect aleator aparut la echipamente, hardware sau software nu trebuie sa determine niciodata un pericol
pentru personal, pentru mediul inconjurdtor sau pentru instalatie. In consecint3, sistemul trebuie s aib3
redundanta necesara.

6.10.3.2 Interfete de operare

Aceste componente au ca scop principal permiterea operarii procesului tehnologic, prin asigurarea
posibilitatii de monitorizare si control a tuturor parametrilor tehnologici precum si a vizualizarii alarmelor de
proces si de sistem, a trendurilor, istoricelor, evenimentelor, a generarii de rapoarte etc.

Interfata de operare va pastra in totalitate modul de reprezentare si functionare a ecranelor de operare astfel
Tncat sa se asigure transferul cu impact minim posibil asupra factorului uman.

Toate ecranele de operare vor fi upgradate/migrate astfel incat functionalitatea acestora sa nu fie afectata
de modificarile hardware efectuate. Modificarea substantiala a interfetei de proces implica automat
asigurarea pregétirii operatorilor si inginerilor de proces. In acest sens, ofertantul trebuie sa ia in considerare
alocarea unui timp corespunzator pentru explicarea temeinica a modului de functionare.

6.10.3.3 Interfata de administrare a sistemului de control

Aceasta componenta are ca scop principal permiterea efectuarii de modificari in logica de functionare a
procesului tehnologic precum si asupra tuturor componentelor sistemului de control, prin asigurarea
posibilitatii de accesare a tuturor parametrilor echipamentelor hardware care alcatuiesc sistemul DCS. Astfel,
aceasta interfata de administrare a sistemului de control va permite neexhaustiv configurarea sau
modificarea: logicilor de functionare, a parametrilor aferenti controlerelor, a interfetelor de comunicatie, a
modulelor de redundantd, a procesoarelor de intrari/iesiri etc.

Interfata de administrare a sistemului de control va pdstra in totalitate modul de reprezentare (Functional
Block Diagram — Limbaj FBD ) si functionare a logicii de proces astfel incat sa se asigure transferul cu impact
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minim posibil asupra factorului uman. Modificarea substantiala a interfetei de administrare a sistemului de
control implicd automat asigurarea pregétirii inginerilor de sistem. Tn acest sens, ofertantul trebuie s3 ia in
considerare alocarea unui timp corespunzator pentru explicarea temeinica a modului de functionare.

6.10.3.4 Lucrari de montaj hardware si instalare software / PIF
Lucrarile vor fi executate de catre ofertant si vor consta n:

e Montare echipamente hardware, computere, monitoare si realizare interconectari intre acestea si switch
— urile de proces

e Instalare pachete software de baza

e Instalare software de configurare

e Modificare software de configurare la sesizarea neconcordantelor cu proiectul initial

e Testare off-line sistem conducere automata

e Punere in functiune / start-up sistem nou de conducere automata

Toate lucrdrile de montaj hardware si instalare software se vor executa intr-un interval cat mai rapid astfel
incat sa se minimizeze intreruperea functionarii instalatiilor tehnologice.

Tnainte de start-up trebuie s& se treacd prin urmatoarele faze:

Factory Acceptance Test (FAT)

Test de acceptare a sistemului pentru care se aloca 5 zile.

Site Acceptance Test (SAT)

Faza de shutdown implica instalarea noilor statii de operare, a serverului redundant, a switch-urilor de proces
in noul dulap termostatat, precum si pozarea tuturor cablurilor de comunicatie si de alimentare cu tensiune
electrica dar si a tuturor celorlalte elemente aditionale cum ar fi mouse — uri si tastaturi, media convertere
Hirschmann.

Conectarea cablurilor de comunicatie noi la switch — urile de proces si verificarea functionarii
corespunzatoare noii configuratii rezultate Tn urma upgrade — ului.

Faza de shutdown va avea alocat un interval de maximum 10 zile.

Commissioning and System Startup

Commissioning suport pentru pornirea efectiva pentru care se aloca 3 zile. Ofertantul va furniza toata
documentatia necesara exploatarii echipamentelor livrate si a pachetelor software instalate.

6.10.3.5 Instruire personal beneficiar

Ofertantul se obliga sa ofere servicii pentru instruirea personalului operator din cadrul sectiilor in conditiile
operarii cu noul software de proces precum si a inginerilor de sistem implicati in gestionarea acestuia. De
asemenea, va coopera cu inginerii de sistem si va oferi toate informatiile solicitate de acestia.

6.10.3.6 Scopul sistemului
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Scopul sistemului de control al proceselor este de a controla instalatia in conditii de siguranta si eficienta, de
a proteja personalul si de a proteja instalatiile si echipamentele, de a ajuta la prevenirea poluarii mediului si
la minimizarea perioadelor de nefunctionare ale procesului.

Sistemul de control al proceselor isi atinge obiectivul prin:

e detectarea automata a conditiilor procesului si a functionarii echipamentelor pentru a mentine procesul
in conditii normale de functionare;

e furnizarea de facilitati manuale locale si la distanta pentru controlul si functionarea instalatiei si
echipamentelor;

e furnizarea de informatii de alarma sonore si vizuale pentru a alerta operatorul cu privire la evenimentele
care pot necesita actiune si pentru a permite operatorului sa evalueze starea echipamentului;

e furnizeaza interfete HMI la sistemul instrumentat de incendiu si gaz si de siguranta si la alte sisteme terte;

e Inregistrare alarme si evenimente;

e generari si stocari de date esentiale despre proces pentru a permite istorice.

6.10.4 Filozofia proiectarii controlului proceselor
6.10.4.1 Arhitectura
Generalitati

Sistemul de control al procesului va fi conceput pentru a integra toate actiunile de control si pentru a oferi
operatorului o interfata integrata de afisare si control. DCS-ul va permite, de asemenea, modificari la pornire,
inhibari de intrare si resetarea sistemului la alte sisteme prin statiile de lucru ale operatorului DCS .

DCS-ul monitorizeaza si controleaza continuu procesele specifice instalatiei.

Modulele DCS (programul logic si componentele sistemului) trebuie instalate in camera echipamentelor
locale.

DCS-ul trebuie sa efectueze actiuni de control automat prin intermediul algoritmilor de control configurati in
DCS. Controlul echipamentelor complexe, cum ar fi turbine si compresoare, va fi efectuat de catre sistemele
de control ale unitatii respective. Se va pune accentul pe limitarea numarului de PLC-uri terte si pe
dezvoltarea unei infrastructuri de control deschis, centralizate. Semnalele instrumentului de pe
echipamentele ambalate trebuie sa fie complet integrate cu DCS-ul. PLC-uri / controlere de la terte parti vor
transmite informatiile de diagnosticare si procesare catre DCS printr-o interfata de comunicatie seriala
(pentru sistemele mici pot fi utilizate legaturi cablate in loc de o legatura seriala).

DCS-ul impreuna cu statiile de lucru ale operatorului vor fi fereastra unica catre centrala, integrand toate
informatiile din instrumentele de teren si le vor prezenta operatorilor intr-un mod coerent si usor de utilizat.
Scopul este de a realiza un control uniform si egal de la egal la egal si fluxul de informatii intre sisteme pentru
a optimiza eficienta randamentului, a controlului si a costurilor, fard a coplesi sau deruta operatorul.

Controlul proceselor poate fi implementat printr-o serie de tehnologii diferite, de exemplu:

e Controlere locale;
e Controlere logice programabile (PLC);
e Sisteme de control distribuite (DCS);
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e sau o combinatie a celor de mai sus.
Selectarea arhitecturii sistemului va depinde de o serie de consideratii, cum ar fi:

e Toate componentele DCS trebuie sa fie sisteme bazate pe microprocesor, DCS-ul trebuie implementat
intr-o platforma hardware si software comuna care poate fi dovedita.

e Secventele de proces, blocarile de proces care nu au legatura cu siguranta si functiile logice vor fi
executate in DCS .

Soft confiqurare

Programul logic trebuie sa colecteze parametri de proces prin intermediul modulelor 1/0, sa genereze iesiri
de control ca raspuns la abaterile de la punctele setate in conformitate cu algoritmii de control preconfigurati
si apoi sa trimita semnalele de corectie derivate prin modulele de iesire.

Programul logic trebuie, de asemenea, sa marcheze temporal evenimentele de la intrarile analogice si digitale
pentru inregistrarea in statiile de lucru ale operatorului si secventa inregistratoarelor de evenimente. Server-
ul logic trebuie sa fie capabil sa scaneze si sa proceseze parametrii instalatiei la o rata normala de o data pe
secunda, precum si la o rata rapida de o data pe 0,1 secunde pentru procesele care necesita raspunsuri mai
rapide. Un total de 2% din toate buclele de control trebuie considerate bucle rapide. Timpii de scanare vor fi
revizuiti si optimizati in etapa de proiectare detaliata.

Parametrii I/O
Urmatoarele consideratii trebuie luate Tn considerare la planificarea si proiectarea sistemului:

e in cazul in care echipamentul de proces este redundant sau nu (de exemplu, pompa A, pompa B), E / S-
urile fiecarui echipament trebuie instalate pe un card individual si, daca este posibil, pe rafturi individuale;

e semnalele de pe o unitate de proces sau tip de proces pentru a fi conectate la acelasi controler;

e limitatoarele de cursa ale fiecarui ventil trebuie sa fie conectate la acelasi card;

e semnalele de la o unitate de echipament sa fie conectate la acelasi card;

e |/O-urile de rezerva vor fi distribuite intre cardurile I/0O;

e canalele redundante nu trebuie sa fie pe acelasi card. Este preferata redundanta rack to rack;

e trebuie luate in considerare semnalele de rezerva pentru fiecare unitate si fiecare tip de semnal.

Toate intrarile si iesirile trebuie sa fie rezistente la scurtcircuit si izolate individual pentru a asigura izolarea
intrarilor electrice.

Modulele 1/0 trebuie sa fie furnizate cu indicatia starii tehnice a modulului si a punctelor I/0O de pe acesta
prin LED-uri sau alte mijloace de indicare.

Alarmele de la izolatoarele galvanice pot fi comune pentru fiecare panou din spate si pentru fiecare dulap.

Redundantd

Redundanta se asigura in cazul in care defectiunea completd a DCS-ului ar avea un impact major asupra
sigurantei si economiei instalatiei. Redundanta va fi la nivel de procesoare, comunicatie, surse de alimentare.

Tn cazul in care este necesard redundanta procesorului, procesorul va fi dublu complet -redundant, cu o
unitate Tn functie si cealalta in stand-by. La defectul unitatii in functionare, modul de asteptare preia automat
controlul proceselor instalatiei, fara intreruperea controlului proceselor. Nu este necesara interventia
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manuala a operatorului pentru a pune on-line CPU in standby. Trebuie sa fie posibila schimbarea manuala a
selectiei CPU-urilor.

Redundanta va fi asigurata pentru a sprijini intretinerea on-line si a minimiza declansarile deranjante.

Sincronizarea timpului

Sincronizarea orei intre DCS si sistemele interfatate cu DCS-ul este asigurata de DCS, care trebuie sa fie
directorul de timp principal.

Performanta sistemului

Performanta DCS-ului trebuie sa fie conceputa astfel incat sa indeplineasca cerintele operationale ale
instalatiei de procesare. DCS-ul pentru fiecare site (proces tehnologic) trebuie sa poata indeplini urmatoarele
criterii minime de performanta:

e Viteza retelei sistemului: cat mai rapid posibil, minim 100 Mb/s pentru operator retele de control, minim
10 Mb/s pentru nivelul instalatiei de control

e Afisare grafica: timp de apelare 1 sec. pentru fundaluri de afisare siinca 1 sec. pentru inserarea valorilor
dinamice.

e Prezentare alarma: vizibila la statia de lucru a operatorului in decurs de 1 sec. de la detectarea la interfata
de camp.

e Raspunsul la actiunea initiata de operator: 2 secunde de la apdsarea tastei pentru a reveni la schimbarea
de stare a dispozitivului controlat de pe ecran.

e Timpii de raspuns pentru comenzile manuale ale operatorului trebuie sa nu depaseasca o secunda, de
ex. pentru modificarile punctului de referinta.

e Bucla inchisa si control logic: maxim 1 secunda ca raspuns la o schimbare a starii instalatiei.

e Rezolutie de marcare a timpului in alarma: 100 milisecunde

e Rata de scanare analogica: maxim 1 secunda ca raspuns la o schimbare a starii instalatiei.

e Rata de scanare digitala: 100 milisecunde

e Apelare afisare tendinta: 1 sec. pentru fundaluri de afisare si inca 1 sec. pentru afisarea informatiilor cu
inserarea valorilor dinamice.

e Comunicatii externe: minim 19200 biti pe secunda pentru sisteme prin interfete seriale

e Comanda operator: 2 secunde de la statie de lucru la iesire DCS

Toate cerintele de performanta trebuie indeplinite Tn conditii de functionare normala si in conditii de
incdrcare maxima.

n cazul in care trebuie modificate sistemele de control ale proceselor existente, trebuie evaluat impactul
modificarilor asupra performantei sistemului.

Capacitatea sistemului

Proiectarea sistemului de control al procesului ar trebui sa permitd un minim de 30% capacitate de 1/0O de
rezerva la momentul expedierii.

Proiectarea DCS-ului ar trebui sa permitd, de asemenea, adaugiri viitoare. DCS-ul trebuie sa fie proiectat
pentru o capacitate de expansiune fizica si a procesorului de 20% in urmatoarele domenii:

e spatiu pentru rack (1/0O suplimentara poate fi addugata numai cu adaugarea de carduri I/O si cablare);
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e HMI (grafica suplimentara, blocuri functionale, puncte de date fara hardware suplimentar);
e extinderea I/O (adaugarea de noi |I/O fara oprirea retelelor de comunicatii);
e surse de alimentare (trebuie dimensionate cu capacitate de rezerva sau sa permita extinderea modulara).

Surse de alimentare

Alimentarea in bloc furnizeaza o sursa de alimentare centralizata si distribuie energia catre modulele de
alimentare ale sistemului.

Sistemul de control al procesului va primi doua surse de alimentare de la minim un UPS. Intrarile din sistemul
de control al procesului trebuie sa aiba un comutator de izolare. UPS-urile trebuie sa aibd o autonomie
minima de 15 minute de rezerva a bateriei. Cerintele proiectului vor determina daca unul sau mai multe UPS-
uri sunt suficiente (o aplicatie simpld, cum ar fi un parc de colectare, ar avea nevoie de un singur UPS).

Sursele de alimentare ar trebui distribuite Tn fluxuri separate care contin protectie in diferite parti ale DCS si
I/O de camp pentru a minimiza posibilitatea defectarii modulului comun.

Interconectdri

Toate intrarile DCS catre alte sisteme (de exemplu, sistemele de comanda a motorului) trebuie sa alimenteze
bobina unui releu de interpunere inchis ermetic (instalat pe IRP) din care se va deschide un contact fara
potential pentru a asigura declansarea rezultata.

Toate intrdrile catre DCS de la alte sisteme trebuie sa fie printr-un contact fara potential care se va deschide
la o declansare.

Acest lucru asigura segregarea intre sisteme si elimina potentialele probleme ale circuitului de impamantare.

Dulapuri

Dulapurile utilizate pentru adapostirea partilor DCS trebuie montate intr-un mediu controlat si trebuie sa
aiba o protectie minima la intrare (IP) de IP42 in conformitate cu SR EN 60529.

Dulapurile utilizate pentru reglarea si terminarea cablurilor de camp trebuie sa fie dispuse astfel incat sa se
asigure separarea intre semnalele analogice, digitale si intrinsec sigure (Ex ia sau ib). De asemenea, trebuie
asigurata separarea intre semnale care functioneaza la niveluri de tensiune diferite, semnale de tensiune mai
mare de 50 V c.c., 60 V c.a. trebuie sa fie prevazute cu protectie mecanica pentru a preveni contactul fizic
accidental.

Daca se constata ca tensiunea I/O DCS-ului este suficient de scazutd, dulapul de separare poate fi combinat
cu dulapul de sistem.

Software
Programele logice vor fi furnizate in conformitate cu SR EN 61131.

Activitatile ciclului de viata al software-ului (de exemplu, proiectarea, dezvoltarea, furnizarea si intretinerea)
se vor desfasura in conformitate cu SR I1SO / IEC 90003.

Compatibilitate electromagneticd (EMC)

Sistemul de siguranta nu trebuie sa fie afectat de semnalele de radiofrecventa, provenite de la unitati de
radio portabile si sa respecte SR EN 61000-6-3.
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Distributia sistemului de control

n cazul in care pérti ale procesului sunt puse deoparte si imprastiate pe suprafete mari, dacd DCS-ul este
situat Tntr-o locatie centrald poate fi impracticabil. Tn aceast3 situatie, ar trebui utilizate 1/0 la distant3 si
module de control.

Comunicarea intre diferite parti ale DCS-ului ar trebui sa fie prin fibra optica, utilizand standarde de
comunicatii deschise, de exemplu MODBUS si Ethernet OPC.

Retelele de comunicatii DCS care includ procesor la procesor si procesor la 1/0, vor fi redundante.
6.10.4.2 Functii principale
Noul Sistem de Automatizare a Instalatiei va avea echipamentul si echipamentele asociate Instalatiei :

e Sistem industrial de conducere automata SCA, cu posibilitati de conexiune cu o terta parte.

e Sistem de control pentru HRSG

e Sistem de control pentru conectarea la Sistemul Local de control al Turbinelor cu Gaz (cutii negre)

e Sistem de control pentru skid gaz

e Sistem de control pentru managementul general al noii centrale Termoelectrice (nu face obiectul acestei

proceduri, va fi achizitionat in proiectul de integrare)

e Industrial Ethernet magistrala de date ,,process bus” si ,terminal bus” ca parte a SCA si comunicarea cu
controlul local.

e Server OPC pentru comunicare prin retea Ethernet cu Sistemul de gestionare a informatiilor.

e Comunicare cu instalatia electrica prin IEC 61850

SCA va fi utilizat de operatorii unitatilor permitandu-le o privire de ansamblu instantanee asupra intregii
instalatii.

SCA este folosit si de operatorul responsabil pentru comutarea manipularilor care supravegheaza valorile de
setare si datele in timp real privind productia de energie electrica si abur, programul de productie si curentul
electric, starea de functionare a grupurilor electrogene pe gaz, grupului generator turbina, HRSG, cazanul CO.

Controlul si supravegherea CNE vor fi efectuate de catre personalul dedicat din camera centrala de control
pentru intreaga CNE. Controlul si supravegherea GT-urilor, HRSG-uri, turbine cu abur, Generatoare, Centrale
electrice, auxiliare, Centrale comune si Cazanul CO existent si alte parti ale CNE vor fi realizate prin SCA .

Echipamentul sistemului de control (SCA) trebuie sa fie amplasat in echipamentul dedicat din camera de
control.

Sistemul local va asigura functionarea in siguranta a principalelor echipamente, inclusiv pornirea si oprirea
automata, precum si urmatoarele functii minime, dar nu se va limita numai la acestea:

e pornirea si oprirea, supravegherea, setarea referintelor pentru principalele echipamente tehnologice;
e comanda si reglarea pentru circuitele de alimentare cu apa pentru degazare;

e realizarea de protectii, alarme si interblocari;

e supravegherea cu indicarea starii principalelor echipamente;

e indicarea si inregistrarea principalilor parametri;

e elaborarea si listarea rapoartelor de privind functionarea instalatiei;

e generarea de jurnale;
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e stocarea datelor pe termen lung;

e supravegherea performantelor de baza;

e gestionarea si afisarea alarmelor;

e afisarea trend-urilor pentru datele din proces selectate;
e inregistrarea si raportarea listei de evenimente.

6.10.4.3 Cerinte generale pentru sistemul de control (SCA)

Sarcinile principale ale SCA sunt pornirea, functionarea si oprirea automata Turbine cu gaz/GenSets, Turbine
cu abur/GenSet, HRSG-uri, etc., executarea tuturor declansarilor/opririlor din cauza functionarii protectiei.

Pentru sistemul complet, un sistem digital de control structural cu structura ierarhica, diviziune modulara
proces-tehnica, sisteme de bus deschise si uniforme de semnalizare si filozofie de functionare, ar trebui
oferite. Acest sistem va include toate functiile unui sistem de control modern, cum ar fi inginerie, operare si
control, conducere sigura a sistemului fard observare continua si arhivarea, precum si insusirea datelor
pentru zone externe si sistem diagnostice.

Toate programele software trebuie s aibd o licentd valabild in prezent. In caz de furnizare a sistemului,
software-ul urmeaz3 s fie furnizat in CEA MAI RECENTA VERSIUNE LANSATA SI TESTATA A FI STABILA, inclusiv
implementarea hardware corespunzatoare.

Toate licentele pentru software de sistem (sisteme de operare) si software de aplicatie vor fi incluse. Aceasta
include orice licenta de la terti. Pentru toate dispozitive programabile care necesita echipamente si software
dedicate, atunci documentatia si licentele, precum si setul de conexiuni hardware trebuie sa fie furnizate.

Testare

Toate componentele, atdt hardware-ul, cat si software-ul DCS, trebuie testate pentru a dovedi
functionalitatea si integritatea comunicarii cu alte componente si interfete ale sistemului.

Echipamentul de cGmp

Instrumentele de control si echipamentele pentru echipamentele din camp ar trebui sa fie conectate direct
la hardware-ul DCS prin intermediul dulapurilor de compartimentare sau al echipamentului de control al
tertilor.

DCS-urile terte nu ar trebui utilizate decat daca fac parte din cerintele de control proprii ale unui pachet
complex, cum ar fi compresorul cu turbina sau pachetul generator.

n cazul in care sunt utilizate DCS terte, hardware-ul si software-ul PLC , trebuie s3 fie conforme cu SR EN
61131.

Interfata om-masind (HMI)

Punctul focal al interactiunii operatorului cu DCS se afla in camera de comanda, prin intermediul consolelor
HMI. Consolele HMI trebuie sa fie capabile sa monitorizeze si sa controleze toate aspectele instalatiei.

Proiectarea camerei de comanda si control trebuie sa furnizeze atat cerintele ergonomice ale operatorilor,
cat si procesele de lucru ale instalatiei. Cerintele ergonomice trebuie sa includa; iluminat, dispunerea
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consolei, mobilier, configuratia afisajului, fluxul de trafic, nivelurile de zgomot, comunicatiile si mediul de
lucru.

Numarul si locatia consolelor operatorului trebuie sa fie suficiente pentru dimensiunea instalatiei si numarul
de operatori necesari pentru operarea centralei. In general, trebuie furnizate doud ecrane (monitoare) pentru
fiecare statie de lucru.

Proiectarea si aspectul HMI vor face trimitere la cerintele:

e Simboluri grafice ISA S5.3 pentru control distribuit/instrument de afisare partajata, sisteme logice si
computerizate;
e Simboluri grafice ISA S5.5 pentru afisaje de proces.

Statii de lucru - HMI

HMI va fi proiectat pentru a permite utilizatorilor sa monitorizeze si sa controleze instalatia in urmatoarele
moduri de functionare:

e lansare;

e stare echilibrata;
e conditii tranzitorii;
e instalatia Inchisa.

HMI va fi proiectat pentru a asista operatorii Tn timpul diferitelor moduri de functionare a instalatiei. Aceasta
poate implica furnizarea Operatorului de afisaje specifice si strategii de gestionare a alarmelor pentru diferite
conditii de operare.

Metodologia de proiectare trebuie sa asigure faptul ca dispozitivele de teren si controlerele asociate apar
personalului de operatiuni si intretinere in mod direct si simplu.

HMI-ul trebuie sa fie proiectat pentru a oferi operatorului un flux clar si neechivoc de informatii.
HMI-ul va fi proiectat pentru urmatoarele tipuri de utilizatori:

e operatori;

e supraveghetori;

e personalul de intretinere;

e de gestionare a operatiunilor;
e personal de inginerie.

Fiecare tip de utilizator HMI trebuie sa aiba tipuri specifice de afisare si acces la informatiile aplicabile
responsabilitatilor sale. Lista de mai jos detaliaza tipurile/facilitatile de afisare generice care sunt intalnite in
mod obisnuit. Procesele si instalatiile specifice pot necesita tipuri suplimentare de afisare in plus fata de lista
de maijos:

e afisari de ansamblu (la diferite niveluri);

e afisaje DCS (subsistem / afisaje PLC terte);

e afisaje logice ale sistemului de siguranta;

e afisari de suprascriere, evenimente si alarme;

e rezumate de suprascriere, evenimente si alarme;
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e setari de suprascriere, evenimente si alarme;
e rezumate de productie;

e generarea de rapoarte;

e jurnal de actiuni / evenimente;

e tendint3;

e parametrii de configurare / reglare;

e analiza istoriei;

Accesul la HMI ar trebui, de asemenea, sa fie furnizat in urmatoarele zone din afara camerei de comanda.

e camera pentru echipamente locale;

e procese si locatii specifice instalatiei;

e birouri de supraveghere si conducere;

e |ocatii in afara amplasamentului (adica personal de asistenta tehnica).

lerarhia si navigarea HMI

Grafica HMI ar trebui sa adopte o structura ierarhica.

Numarul nivelurilor de afisare din HMI trebuie sa fie limitat la cel mult cinci. Acest lucru este pentru a
minimiza complexitatea si dispunerea sistemului de afisare. Un exemplu de structura de afisare HMI este
detaliat in figura de mai jos.

e Afisare generala: o prezentare generala a fabricii de proces cu legaturi catre sistemul de proces

e Nivel primar: Prezentare generala a sistemelor de proces

e Nivel secundar: Acest nivel este utilizat Tn mod normal pentru operarea normala a procesului.

e Nivel tertiar: ofera detalii despre echipamentele de proces

e Afisaje de detalii de grup: Ofera detalii despre numerele de etichete, parametrii de reglare, tendinte,
rapoarte etc.

Structura HMI va consta dintr-un tip grafic de ansamblu care poate fi utilizat pentru a vizualiza anumite zone
ale procesului si echipamentelor de proces. Alte niveluri de detaliu, cum ar fi trenurile de proces si datele
specifice echipamentelor, pot fi accesate din graficul de prezentare generala prin afisajele de nivel inferior.

Trebuie prevazute afisaje dedicate pentru monitorizarea logicii sistemului de siguranta si a sistemului de
incendiu si gaz. Sistemul de incendiu si gaz trebuie sa utilizeze schemele zonei de proces cu
detectoarele/amortizoarele si dispozitivele de teren reprezentate in pozitiile lor instalate, aratand zona.

Afisajele HMI trebuie sa fie reprezentative: scheme, variabile de proces live, culori operator pentru a vizualiza
si controla procesul.

Echipamentele si animatiile ar trebui utilizate pentru a sprijini afisajul HMI care va fi aranjat astfel incat
operatorul sa poata trece cu usurinta de la un afisaj la altul.

HMI-ul va permite navigatia intre nivelurile de afisare si accesul intre afisajele de pe acelasi nivel. Afisajele
de alarma si alte afisaje critice trebuie sa fie accesibile de la fiecare nivel de afisare. Taste functionale
configurabile de utilizator vor fi furnizate pentru a permite operatorului sa evalueze rapid afisajele utilizate
in mod obisnuit.
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Tn cazul in care tastele functionale sunt utilizate pentru functionarea sistemului, cum ar fi suprascrierea

pornirii, conformarea secundara de initiere a secventei, este necesara confirmarea Da/Nu pentru a preveni

loviturile accidentale ale tastelor.

Tn fiecare zi vor fi furnizate facilitati pentru backupul software-ului si al bazei de date si al setdrilor DCS.

Alarme DCS, Sistem

Prezentare generala Procesul de alarma a zonei peste logica

Afisare Prezentare general - Rezumat

Zona de proces primara -Nivel specific sistemului

Proces secundar -Nivele de afisaj

Logica pentru echipament tertiar -Stare detalii nivel stare

Sistem de sistem de detaliere grup / eticheta -Detalii Stare tendinte

PROCESS

CONTROL Alarms
Overview Process Alarm Area Over Logic
Display Overview Summary View Overview
Primary Process Area
Level System Specific
Secondary| | Process
Level Train
Tertiary Equipment Logic Logic
Level Detail Status Status
Group / Tag Detail System System
Detail Trending Status Status
Displays

Figura 1 - Exemplu de structura de afisare HMI

Afisaje HMI

Afisajele grafice trebuie sa fie proiectate astfel incat sa fie cat mai clare si cat mai lipsite de ambiguitati. Pentru

a evita Incarcarea excesiva a operatorului cu informatii si pentru a mentine timpii de reimprospatare a

afisajului la minimum, afisajele ar trebui sa aiba maximum 50 de puncte de date live.

Securitate
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HMI trebuie sa aiba facilitati de securitate concepute pentru a minimiza aparitia greselilor operationale si a
modificarilor neautorizate. Nivelurile de acces vor fi furnizate pentru fiecare tip de utilizator si controlate prin
parole sau blocari de chei. Nivelurile de acces pot diferi intre tipurile de utilizatori, in functie de natura
procesului si functiile HMI.

Modificarile HMI ar trebui sa fie permise numai de catre utilizatorii de tip inginer de sistem.

Pentru interfetele HMI care nu sunt localizate direct in LCR, ar trebui prevazute facilitati suplimentare de
securitate, cum ar fi firewall-urile, accesul numai la citire si alte caracteristici de securitate.

Cerinte de manipulare a alarmelor

Imprimantele vor fi utilizate numai pentru a inregistra date de alarma si evenimente pentru instalatiile cu
mai putin de 100 de variabile 1/0.

Toate datele de alarma si eveniment trebuie colectate si stocate in format electronic pentru o perioada de
minimum 6 luni.

Datele de alarma si eveniment trebuie arhivate electronic la intervale periodice. Toate datele vor fi facute
zilnic pentru a le proteja de pierderile accidentale.

Proiectarea alarmelor

Proiectarea partilor de alarma ale DCS-ului va face trimitere la cerintele detaliate Tn Publicatia EEMUA nr. 191
- Sisteme de alarma - Ghid pentru proiectare, gestionare si achizitii.

Scopul unui sistem de alarma este de a directiona Operatorul catre conditiile instalatiei care necesita evaluare
sau actiune in timp util. Fiecare alarma ar trebui:

e alerta si ghidare;
e sa fie util si relevant;
e au un raspuns definit.

Trebuie dezvoltata o filozofie de alarma pentru fiecare faza a instalatiei.

Setdri de alarmdad si evenimente

Setarile de alarma trebuie sa fie setate la un nivel care sa permita Operatorului suficient timp sa reactioneze
si sa ia masurile adecvate.

Trebuie avut grija sa nu confundati alarmele cu datele despre evenimente. Evenimentele pot necesita
monitorizarea si pot influenta actiunea operatorului ca raspuns la alarme specifice. Datele despre eveniment
trebuie sa fie furnizate cu o lista de evenimente care trebuie sa fie separata de listarea cu alarme.

Operatorul nu va putea confirma alarmele individuale fara a vizualiza mai intai alarma care este confirmata.

Suprimarea alarmelor

Alarmele pentru instrumente individuale pot fi ,mascate”, insa aceasta facilitate trebuie activata numai cu
acces de securitate de tip suport tehnic.

O lista completa a alarmelor ,,mascate” va ramane vizibila pentru Operator, insa acestea nu vor fi inregistrate
pe imprimanta de alarma sau anuntate in HMI.
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Suprimarea activd a alarmelor / Alarmele de grup

Tehnicile de procesare automata a alarmelor pot fi adoptate ca parte a strategiei de gestionare a alarmelor.

n conditii de avalansd de alarmé, cauzate inh mod normal de conditii de functionare a fabricii , grupurile de
alarme pot fi dezactivate automat sau grupate sub o alarma comuna pe un set de conditii predefinite.

Operatorul trebuie sa aiba facilitatea de a activa si dezactiva functiile active de suprimare a alarmelor si de
grupare a alarmelor.

Alarme sonore

HMI-ul trebuie sa aiba facilitatea de a fi configurat pentru a emite diferite tonuri sonore corespunzatoare
prioritatilor de alarma si tipurilor de alarma.

Volumul anuntarii alarmei trebuie sa fie reglabil de catre Operator. Volumul alarmei trebuie sa aiba o setare
minima peste zgomotul ambiental minim al camerei.

Trebuie prevazute facilitati de securitate pentru a preveni modificarile neautorizate ale tonurilor de alarma
si ale setarilor de volum.

Se vor utiliza diferite tonuri sonore pentru a distinge alarmele sistemului de siguranta, alarmele de incendiu
si de gaz si procesarea alarmelor.

HMI-ul nu trebuie montat in zone zgomotoase, cu toate acestea, atunci cand acest lucru nu este posibil, local
pentru HMI, trebuie sa fie prevazute pentru fiecare nivel de alarma. Acesti indicatori de alarma vor avea o
culoare diferita pentru fiecare nivel de alarma si vor clipi pana cand alarma a fost acceptata, iar indicatorul
va trece la o stare stabila.

Linii directoare pentru sistemul de conducere automatd SCA

Sistemul de conducere proces trebuie utilizat numai daca se poate demonstra ca utilizarea sa intr-o aplicatie
ofera suficiente avantaje fata de tehnologiile conventionale de control al proceselor.

Sistemul de conducere proces trebuie implementat in conformitate cu SR EN 61158.

Fieldbus-ul ar trebui sa fie implementat sub o platforma comunad, trebuie remarcat faptul ca nu toate
sistemele Fieldbus sunt compatibile sau ca dispozitivele Fieldbus nu ofera intotdeauna interoperabilitate
completa. Prin urmare, ar trebui sa se acorde atentie atunci cand o platforma Fieldbus si dispozitivele sunt
selectate pentru a fi utilizate in aplicatii de procesare.

Sistemul de conducere proces trebuie evaluat in functie de urmatoarele criterii:

e geografia site-ului;
e dispunerea echipamentului;
e costurile ciclului de viata;

e costul total al implementarii (comparativ cu metodele conventionale).

Sistemul de conducere proces nu trebuie utilizat in aplicatii critice de control avansat sau siguranta, cum ar
fi:

e sisteme de siguranta;
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e sisteme de incendiu si gaze;
e sisteme de control / anti-supratensiune a compresorului;
e sisteme de control proprietare terta parte.

Proiectarea numdrului de intrdri/iesiri

Fiecare parametru de intrare/iesire trebuie dimensionat cu o capacitate de rezerva de 30%. Dimensiunea
parametrilor trebuie sa ia Tn considerare:

numarul de instrumente pe fiecare segment;

e locatia fizica a fiecarui dispozitiv;

e caderi de tensiune pe cablu si rezistenta acestuia;

e tensiunea minima de functionare a fiecarui dispozitiv;
e consumul curent al fiecarui dispozitiv;

e timpul de executie al fiecarui parametru.

Masuratorile de proces redundante vor fi implementate in segmente separate.
Esecul unui singur segment nu afecteaza mai mult de un grup de I/0.

Fiecare segment va fi validat pentru a se asigura ca sunt indeplinite cerintele privind capacitatea de rezerva,
timpii de executie si cerintele de performanta a procesului.

Redundanta ar trebui furnizata acolo unde este cazul pentru a asigura disponibilitatea si fiabilitatea
procesului controlat.

Topologie de retea

Segmentul Fieldbus (stratul fizic) ar trebui implementat intr-o topologie arbore, topologie spur sau o
combinatie a celor doua.

Dispozitivele Fieldbus nu ar trebui sa fie inlantuite in lanturi atunci cand dispozitivele individuale nu pot fi
intretinute fara pierderea intregului segment.

Cablarea Sistemului de conducere proces trebuie furnizata in conformitate cu SR EN 61158, partea 2, tip A.

Traductoarele din cGmp

Traductoarele din camp trebuie sa fie configurate pentru a trece in starea de siguranta corespunzatoare, la
pierderea de energie/comunicatii.

Traductoarele din camp trebuie testate sau verificate metrologic pentru a asigura interoperabilitatea intre
platforma Fieldbus si alte componente.

6.10.4.4 Intretinerea
Sistemul de control al procesului trebuie sa fie proiectat luand in considerare capacitatea de intretinere.

Acest lucru ar trebui sa ia in considerare utilizarea unui sistem bazat pe modulare pentru sistemul
programabil.
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Un HMI separat ar trebui sa fie furnizat ca parte a sistemului de control al procesului pentru a oferi o interfata
de inginerie dedicata pentru intretinere si modificari ale sistemului (Statie de Inginerie).

DCS-ul trebuie sa aiba facilitati de diagnostic interne pentru a monitoriza continuu starea sistemului. Orice
defectiuni sau conditii de defectiune prevazute vor fi anuntate operatorului prin intermediul statiilor de lucru.
Exemplele de defecte includ, dar nu se limiteaza la:

e defectiuni ale retelei de date (Network);

e defectiuni CPU;

e erori de legatura de date seriale (Interfata seriald);
e defectiuni ale unitatii de hard disk;

e defectiuni ale memoriei interne;

e defectiuni ale unitatii de interfata de proces;

e defectiuni ale modulului de intrare/iesire;

e defectiuni la alimentarea cu energie electrica;

e defect imprimantg;

e defectarea ventilatorului;

e alarme comune ale cabinetului;

e cabluri rupte;

e fiecare modificare (puncte stabilite, reguli, trecere, descarcare, incarcare, confirmare, data, ora).

Va fi posibil sa vizualizati toate componentele configurate pe sistem (inclusiv cele pentru conexiunea viitoare)
si starea lor actuala (de exemplu, active, inactive, defecte etc.).

Componentele defecte vor fi evidentiate pe o schema a sistemului si defectiunea inregistrata prin listele de
alarma/eveniment. Alarmele vor fi sterse numai dupa ce eroarea a fost remediata. Defectiunile tranzitorii
trebuie, de asemenea, sa fie inregistrate si inregistrate. Odata ce numarul de defectiuni tranzitorii a depasit
o limita prestabilita, dispozitivul va fi marcat ca defect.

Este necesar ca sistemele sa fie echipate cu facilitati de diagnosticare la distanta pentru a permite
diagnosticarea defectiunilor dintr-o locatie de asistenta la distanta. Facilitatile de diagnostic la distanta
furnizate trebuie sa cuprindd hardware (modemuri etc.) si software (control acces, comunicatii etc.).
Facilitatile de diagnosticare la distanta vor permite personalului de asistenta al Furnizorului sa se conecteze
la sistem pentru a efectua monitorizarea performantei, reglarea si diagnosticarea defectiunilor, fara a vizita
fizic site-ul.

Diagnosticarea completd a altor sisteme, cum ar fi SIS / F & G, va fi disponibild pe statia de lucru a
operatorului.

6.10.4.5 Cerinte privind documentatia

Urmatoarele documente de proiect trebuie sa fie produse cel putin pentru a acoperi diferitele faze de
proiectare ale sistemului de control al procesului:

e filosofia controlului;

e specificatii de control;
o filozofii instrumentatie;
e diagrame bloc;

e programl/O;
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e P & ID-uri;
e desen de arhitectura de sistem.

Utilizarea instrumentelor de proiectare a bazelor de date ar trebui luata in considerare atunci cand se
considera ca ofera un avantaj clar in proiectarea, constructia si exploatarea si intretinerea instalatiei.

Toate controalele complexe (controale care sunt mai mult decat un simplu tip cascada) necesita naratiuni
scrise de control care descriu functiile de control. Toate comenzile logice necesita diagrame scrise de cauza
si efect si / sau diagrame logice bloc functional care descriu si ilustreaza functiile logice. Functiile secventei
trebuie sa fie prevazute cu o diagrama de secvente.

6.10.4.6 Certificare

Tn cazul in care autoritatea de certificare o solicitd, urméatoarele documente vor fi prezentate cel putin pentru
revizuire:

e certificate/avize;

e baza documentului de proiectare;

e documentare filosofica;

e specificatii de proiectare functionale;
e P &ID-uri.

Acestea ar trebui emise in timp util pentru a obtine aprobarea fnainte de a incepe constructia.

Echipamentul va purta marcajul CE si va fi insotit de o declaratie de conformitate in conformitate cu directiva
relevanta (Masini, PED, EMC, LVD, ATEX, MID).

Directivele care nu se aplica vor fi insa mentionate in Declaratia de conformitate ca ,,Nu se aplica”.
6.10.5 Piese de schimb
Piesele de schimb trebuie luate in considerare pentru punerea in functiune.

Toate piesele de schimb trebuie sa respecte aceleasi specificatii si teste ca piesele originale si trebuie sa fie
complet interschimbabile cu piesele originale, fara nicio modificare la fata locului.

Acestea trebuie marcate corect cu numarul de referinta si cu numarul de piesa al producatorului si trebuie
protejate corespunzator pentru a preveni deteriorarea in timpul transportului si depozitarii.

La toate piesele de schimb vor fi atasate placi metalice care ofera informatii complete pentru identificarea
rapida, inclusiv numele producatorului, numarul de serie si scopul. Toate piesele de schimb vor fi inspectate
inainte de livrare. Protectia trebuie sa permita evitarea coroziunii si a deteriorarii timp de cel putin 3 ani dupa
livrare.

6.10.6 Responsabilitati

Ofertantul va asigura ca toate echipamentele, componentele software si hardware aferente instalatiilor de
automatizare ofertate vor respecta toate cerintele tehnice, functionale si de arhitectura enuntate in capitolul
6.10.

Ofertantul are obligatia de furnizare si instalare a versiunilor noi de software pentru instalatiile de
automatizare ofertate, pe toata durata de garantie tehnica, fara costuri din partea autoritatii contractante
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7. Modul de prezentare a ofertei

Propunerea tehnica elaborata de ofertant va respecta in totalitate cerintele prevazute in documentatia de
atribuire si in Caietul de Sarcini.

Propunerea tehnica trebuie sa indeplineasca conditiile standard de asigurare a calitatii, de protectie a
mediului, stabilite prin normative ale Uniunii Europene.

Propunerea tehnica se va intocmi astfel incat sa rezulte ca sunt indeplinite si asumate in totalitate cerintele
documentatiei de atribuire. Propunerea tehnica se va redacta in structura si conform instructiunilor din
FORMULAR F4 - Formularul cadru Propunere Tehnica.

Ofertantul intelege si isi asuma ca nerespectarea cerintelor de forma poate face obiectul unei solicitari de
clarificari si ca nerespectarea intocmai a cerintelor autoritatii contractante va conduce la respingerea ofertei.

Conform principiului transparentei respectiv principiului securitdtii juridice, autoritatea contractantd
precizeazd pe aceastd cale cd, in conformitate cu prevederile art. 210 alin. (3) din Legea 98/2016, in cazul in
care un operator economic, in urma solicitdrii de clarificdri intocmite conform art. 210 alin. (1) din Legea
98/2016, nu poate face dovada faptului cd pretul ofertat poate asigura indeplinirea contractului la parametrii
cantitativi si calitativi solicitati prin caietul de sarcini, oferta acestuia va fi declaratd ca fiind neconformd, si
prin urmare va fi respinsd, conform prevederilor art. 137 alin. (3) lit. g) din HG 395/201.

8. Riscuri. Planul de management al riscurilor

Tn cadrul propunerii tehnice, ofertantul trebuie s prezinte un plan de management al riscurilor specifice
activitatilor de prestare a serviciilor de proiectare solicitate prin prezentul caiet de sarcini.

Planul de management al riscurilor trebuie sa prevada principalele riscuri care pot aparea la nivelul
organizatiei ofertantului pe perioada executiei contractului, clasificate pe categorii de risc, iTmpreuna cu
masurile pe care intentioneaza sa le aplice in acest sens.

n pregatirea Planului de management al riscurilor, ofertantii trebuie s3 aib3 in vedere cel putin ipotezele si
riscurile descrise exemplificativ in continuare si sa estimeze posibilele efecte ale acestora.

Tn acest sens, la intocmirea ofertei, Ofertantul trebuie s3 ia in considerare resursele necesare (de timp,
financiare si de orice alta natura), pentru implementarea strategiilor de management a riscului propuse.

Ipotezele ce trebuie evaluate la momentul intocmirii planului de management al riscurilor pot fi, fara a se
limita la:

e Obiectul contractului este descris explicit in Caietul de Sarcini iar normativele tehnice si legislatia
aplicabila sunt identificate exhaustiv in Caietul de Sarcini si sunt accesibile tuturor factorilor interesati;

e nu se prevad schimbari ale cadrului institutional si legal care sa afecteze major implementarea si
desfasurarea in bune conditii a Contractului;

e toate informatiile, datele si documentatiile relevante pentru prestarea serviciilor in legatura cu obiectivul
de investitii vor fi puse la dispozitia Contractantului, in masura in care sunt la dispozitia Autoritatii
Contractante;

e buna cooperare intre toate partile implicate: Autoritate Contractanta, Contractant, autoritati competente
si orice alti factori relevanti implicati.
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n pregétirea Planului de management al riscurilor, Ofertantii trebuie s& aiba in vedere, cu titlu exemplificativ,
cel putin riscurile descrise in continuare.

Riscurile cu cea mai mare probabilitate de aparitie pe perioada derularii Contractului, ce au putut fi
identificate de Autoritatea Contractanta in etapa de pregatire a documentatiei de atribuire, pot consta cel
putin Tn:

e intarzieri in emiterea acordurilor/avizelor etc. ce sunt necesare a fi obtinute, conform Certificatului de
Urbanism aferent investitiei

e dificultati de colaborare si comunicare intre Contractant, autoritatile competente, Autoritate
Contractantd, alti contractanti ai Autoritatii Contractante

e existenta de erori/omisiuni in documentele puse la dispozitie de Autoritatea Contractantd sau de alte
entitati implicate in procesul investitional pe perioada derularii activitatilor contractului atribuit prin
intermediul acestei proceduri;

e neincadrarea in termenul stabilit pentru atingerea obiectivului Contractului ce rezultd din aceasta
procedura;

e solicitari suplimentare ale autoritatilor competente referitoare la documentatia de avizare si/sau la
amplasamentul obiectivului de investitii, inclusiv situatia Tn care parametrii pentru anumite
caracteristici/activitati stabiliti de autoritdtile competente sunt mai stricti decat parametrii propusi de
Contractant;

e necesitatea unor activitati suplimentare in sarcina Contractantului sau a Autoritatii Contractante, in
functie de progresul activitatilor;

e datele si informatiile comunicate de catre Autoritatea Contractanta nu sunt suficiente sau sunt
incomplete pentru indeplinirea cerintelor solicitate prin prezentul Caiet de Sarcini;

e depasirea duratei de realizare a activitatilor asumata prin Propunerea Tehnica.

Prin modul in care se va concepe Planul de management al riscurilor, acesta trebuie sa faca referire la cel
putin urmatoarele elemente:

e Aspecte generale
e |dentificarea si cuantificarea riscurilor
e Masurile de atenuare si aplicarea acestora

n cazul in care oferta este Tnaintatd de un grup de operatori economici (inclusiv subcontractanti), planul de
management al riscului va lua in calcul acest aspect, precizand in mod distinct riscurile si masurile asociate
fiecarui membru al grupului precum si implicarea si contributia in cadrul implementarii planului de
management al riscului de catre personalul desemnat din cadrul operatorilor economici participanti la oferta.
n cazul in care ofertantul se bazeaza in implementarea contractului pe sustinerea (tehnica sau/si financiard)
a unui tert, Tn cadrul implementarii planului de management al riscului vor fi corelate si mecanismele indicate
de tert in Modalitatea efectiva de sustinere transmisa in aplicarea art 182 alin (4) din legea 98/2016.

9. Anexe
Anexa 1 - CU Incélzire centralizatd Rm Valcea
Anexa 2 - Documentatie pentru obtinerea CU

Anexa 3 - Breviar calcul indicatori proiect_cf Ghid_rev01_nov. 2022
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Anexa 4 - Amplasament centrala termoelectrica

Anexa 5 - Plan de amplasament centrala

Anexa 6 - Extras_Informare_CF51216

Anexa 7 - Memoriu tehnic_Chimcomplex_rev 02_

Anexa 8 — Schema monofilara Statia 110kV CET Govora

Anexa 9 - Buletin analiza gaze

Anexa 10 - Buletine apa decantatd, apa incendiu si apa demineralizata
Anexa 11 - Amplasare racorduri

Anexa 12 - Normative si legislatie termoficare urbana
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